
LUCRAREA DE LABORATOR NR. 4

 INTERFEŢE CU MEDIUL TELEFONIC SI UNITATI DE CONCENTRARE A TRAFICULUI LINIILOR DE ABONATI

4.1. INTERFEŢE CU TERMINALELE DE ABONAŢI .

Circuit de linie analogică de abonat  (SLCA = Subscriber Line Circuit Analog).

SLCA este o interfaţă specializată pentru conectarea liniilor de abonaţi la reţeaua de comutaţie printr-o linie digitală şi pentru conectarea la unitatea de comandă şi control, care asigură supravegherea stării liniei şi transmiterea comenzilor destinate interfeţei de abonat.


Funcţiile realizate de SLCA sunt cunoscute sub numele de funcţii BORSCHT , care au următoarele semnificaţii :


- Battery-feed = alimentarea în curent continuu a postului telefonic prin intermediul unui circuit de alimentare specializat (SLIC Subscriber Line Interface Circuit) de la o sursă de tensiune de 48 V;


- Over-voltage protection = protecţia echipamentului la supratensiunile accidentale în linie este realizată cu circuite de protecţie specializate, care asigură protecţia conform normelor CCITT (Rec.K.).


- Ringing = apelul spre linia chemată se realizează prin conectarea semnalului de apel de 25Hz/(75-80)V. Unitatea de comandă şi control asociată SLCA controlează contactele de comutaţie apel, care pot realiza conexiunea la circuitul de comunicaţie sau la generatorul de apel.


- Supervision = superviziunea stării liniei este asigurată prin interogarea periodică a circuitului de alimentare, care permite sesizarea stăriilor de buclă închisă sau deschisă ; de asemenea circuitul de supraveghere poate detecta deranjamente ca : scurtcircuit între firele a şi b sau între un fir şi pământ; lipsa cartelei de SLCA din cadrul de echipament;


- CH = Coding/Hybrid : SLCA asigură interfaţa între linia analogică şi linia digitală de 2 Mbit/s prin :


     - Hybrid - sistem diferenţial pentru separarea sensurilor de emisie/recepţie (2/4 fire),

- Coding - conversie A/D şi D/A se realizează cu ajutorul filtrelor (FE - filtru de emisie şi FR - filtru de recepţie) şi a CODEC-ului (COdare/DECodare semnal),


- Prin circutul de control se transmite clock-ul şi se controlează canalul temporal asociat liniei de abonat.


- Testing = funcţia de testare este realizată în mod obişnuit prin conectarea echipamentului de test specializat prin SLCA la :



- linia de abonat pentru testului liniei şi a  postului telefonic,



- conectarea la echipamentul SLCA în vederea testării acestui circuit.


Mai multe SLCA sunt grupate într-un modul de linii analogice de abonat  (SLMA=Subscriber Line Module Analog). Partea de comandă şi control este comună pentru toate SLCA din modul.


[image: image1.png]Test linie/echipanent
echipanent rezerval

1 senerator apel
7

_[conutatie | [comutatie T

abonat 1 |echip.test (1 "apal o

Trezerval N

T T

R

1 L o

_[conutatie | [comutatie L

abonat N lechip. test [1°"apal E

R

Trazaival

unitate de comanda =i centrol





[image: image2.png]sL1C

circuit de interfata de linie de abonat
o e e e e aca Orrae, &Y





Fig.4.1. Circuit de linie analogică din centrala E10B/ALCATEL
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[image: image4.png]SLMA = modul de linii analogice de abonat (Subscriber Line Module Analog)




Fig.4.2. Modul de linii analogice din centrala EWSD/Siemens

4.2. UNITAŢI DE CONCENTRARE A TRAFICULUI LINIILOR DE ABONAŢI


Reţeaua locală de distribuţie şi de racordare la abonaţi reprezintă aproape jumătate din investiţiile reţelei telefonice, iar echipamentele de interfaţă spre abonaţi mai mult de jumatate din valoarea centralei. Pentru reducerea cheltuielilor cu reţeaua de abonat, este important să se reducă lungimea medie a liniei de abonat şi să se mărească gradul de utilizare a liniilor de abonaţi. În toate centralele electronice digitale sunt prevăzute unităţi de interfaţă cu linii de abonaţi, care pot fi echipate local sau distant , ceea ce permite minimizarea lungimii medii a liniilor de abonaţi. Aceste unităţi realizează o concentrare de trafic (valori uzuale de concentrare 4..8), astfel încât pentru unităţile distante se asigură o utilizare eficientă a liniei digitale de 2 Mbiţ/s standard (CCITT Rec.G.732), prin care se realizează conexiunea la centrală.


In mediul urban, abonaţii sunt în general situaţi în apropierea centralei asfel că aceste unităţi de racordare cu concentrarea traficului se instalează în centrală. În mediul suburban sau în localităţile mici este indicată conectarea grupelor de abonaţi la centrală prin unităţi de racordare distante, deoarece se obţin în acest fel economii importante privind reţeaua de abonaţi. Unităţile de racordarea abonaţilor pot avea diverse capacităţi şi pot fi instalate în construcţii clasice, în containere sau cofrete exterioare.


Aceste unitaţi de racordare şi concentrare a traficului liniilor de abonaţi  sunt  cunoscute sub numele de :


- CSN   = centru satelit numeric  \


- CN      = concentrator numeric /       centrala E10B/ALCATEL


- DLU   = unitate de linie digitale în centrala EWSD/Siemens.

4.3. DLU : Unitate de linie digitală (Digital Line Unit) din  centrala EWSD/Siemens

4.3.1. Introducere.


În centrala EWSD liniile de abonat şi liniile spre PBX  sunt  conectate la unităţi de linii digitale (DLU).
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Fig.4.3. Aplicaţii si conexiuni pentru DLU -Digital Line Unit.

DLU pot fi instalate local (în centrală) sau distant, în vecinătatea unui grup de abonaţi.


Funcţiile realizate de DLU  sunt  următoarele :


* Prin SLCA se asigură conexiunea la linia abonatului şi alimentarea în curent continuu.


*  SLCA realizează conversia semnalului analogic în semnal digital, care este transmis prin  reţeaua  internă de 4096 Kbit/s la DIUD. 


*   Prin DIUD se conectează semnalul digital de convorbire la un canal temporal al unei linii digitale PDC. În acest fel DLU asigură concentrare de trafic de la liniile de abonat la cele 120 canale temporale spre LTGB.


*  În sens invers de conexiune, DLU realizează distribuţia traficului de la cele 120 canale temporale de la LTGB spre li​niile de abonat deservite de DLU şi decodarea semnalului digital în semnal analogic.


* DLU asigură supravegherea stării liniilor prin interogări ciclice, pentru sesizarea cererilor de apel sau sfârşit de con​vorbire , sau pentru recepţia cifrelor de la disc în cazul în care acestea sunt transmise prin impulsuri lipsă de curent.


* Prin SLCA se comandă transmiterea semnalului de apel spre postul telefonic chemat.


*  DLU controlează deconectarea tonului de disc.


* DLUC comunică cu procesorul de grup din LTGB (recepţionea​ză comenzi şi transmite mesaje) folosind în acest scop canalul temporal 16 al liniilor digitale PDC.


* DLU poate realiza prin TU testarea liniei telefonice şi a postului telefonic sau a circuitului liniei de abonat.


* DLU realizează funcţii de întreţinere şi exploatare locală şi poate asigura servicii de urgentă în cazul defectării LTGB.


* DLU poate asigura teletaxarea.


Liniile digitale PDC de interconectare la LTGB sunt linii digitale standard.

4.3.2. Arhitectura DLU.


Principalele unităţi funcţionale ale DLU  sunt  prezentate în Fig. 6.4.


Liniile de abonat  sunt conectate la modulele de linii analo​gice de abonat (SLMA - Subscriber Line Modules Analog) din unita​tea de linie digitală (DLU).


Fiecare SLMA conţine 8 circuite de linii analogice de abonat SLCA (Subscriber Line Circuits Analog) si un procesor pentru modulul  de  linii  de  abonat   SLMCP (Subscriber Line  Module Processor)


DLU poate conţine 119 SLMA, asfel că pentru o echipare com​pletă, DLU poate fi conectat la 119 x 8 = 952 linii de abonat sau PBX.


Toate DLU  sunt echiapte cu câte o unitate de test TU (Test Unit) pentru realizarea de teste şi măsuratori asupra SLCA, a liniilor de abonat şi a posturilor telefonice.


Opţional, DLU poate conţine :


- EMSP (Emergency device equipment) - echipament care asigură conexiuni interne între posturi telefonice cu claviatură conectate la acelaşi DLU, atunci când este întrerupt accesul la LTGB;


- ALEX (External Alarm) - circuit de transmitere a alarmelor la un echipament distant.


În acest ultim caz, capacitatea pentru  DLU se reduce la :


- 936 linii de abonat dacă se folosesc două module EMSP,


- 928 linii de abonat dacă se folosesc EMSP şi ALEX.


Conexiunea spre LTG 0/1 este realizată prin DIUD0/1 (Digital Interface Unit for DLU). Liniile de interconexiune DLU - LTG  sunt linii digitale de 2048 KHz (PDC - Primary Digital Carrier). 


DLU dispune de două tipuri de busuri interne :



*  două reţele de 4096 Kbit/s care constituie bus intern în​tre SLMA, TU şi EMSP pe de o parte şi DIUD0 sau DIUD1 pe de altă parte. Fiecare reţea de 4096 Kbit/s dispune de 64 canale tempo​rale cu 64 Kbit/s pe fiecare canal. SLCA  au acces la 128 canale temporale, care  sunt folosite astfel:



- 120 canale temporale pentru transmisie de informaţii de utilizator (120 conexiuni simultane prin DLU);



- 8 canale temporale pentru transmitere de tonuri de test sau tonuri audibile pentru conexiuni controlate de EMSP.
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Fig. 4.4. Structura de bază a DLU


* două reţele de control de 136 Kbit/s conectează SLMCP (Subscriber Line Module Control Processor) la două unităţi de control DLUC (Control for DLU). Aceste busuri  sunt folosite pen​tru transferul informaţiilor de control :



- comenzi de la DLUC la SLMCP,



- mesaje de la SLMCP la DLUC.


Fiecare DLUC0/1 controlează DLU prin reţeaua de control de 136 Kbit/s . De asemenea fiecare DLUC recepţionează şi transmite informaţii de control la LTG asociat prin DIUD şi canalul 16 al liniei digitale (PDC) spre LTG.


Fiecare DLU poate fi conectat la două LTG , ceeace măreşte siguranţa în funcţionare. Conexiunea la fiecare LTG se realizeazaă prin două linii digitale PDC care pot fi legături prin cablu sau radio. Dacă DLU este folosit pentru un număr mic de linii se poate folosi conexiunea la LTG printr-o singură linie digitală PDC.


4.3.2.1.Prezentarea modulelor din unitatea de linie digitala /  DLU  /


4.3.2.1.1. SLMA - Subscriber Line Module Analog 




   ( Modul de linie analogică de abonat).


Un modul SLMA contine  8 SLCA - circuit de linie analogică de abonat (Subscriber Line Circuit Analog) şi un SLMCP - procesor de control al SLM (Subscriber Line Module Control Processor).

Fiecare SLCA asigură interfaţa între linia analogică şi un canal temporal de comunicaţie de 64 kbit/s din liniile digitale  de 4096 Kbit/s spre DIUD. 


SLMCP realizează interogarea periodică a stării liniilor conectate la SLCA şi asigură transmisia comenzilor necesare pentru acestea.


SLMCP comunică prin reţeaua internă de control cu DLUC.
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Fig.4.5. SLMA - Subscriber Line Module Analog.

    4.3.2.1.2. DIUD - UNITATE DE INTERFATA DIGITALA PENTRU DLU 


           (Digital Interface Unit for Digital line unit).


În Fig.4.6. şi 4.7. se prezintă multiplexarea şi demultiplexarea semnalelor prin DIUD  şi respectiv schema bloc a DIUD .


DIUD asigură interfaţa între un bus intern (reţeaua de 4096 Kbit/s) şi două linii digitale PDC de 2048 Kbit/s, realizând multiplexarea semnalelor la recepţia acestora de la LTG , sau demultiplexarea la transmiterea semnalelor spre LTGB prin cele 120 canale temporale rezervate pentru  convorbire ( 1a - 15a; 17a - 31a; 1b - 15b; 17b - 31b).


Pentru canalele temporale libere se asigură conexiune în buclă, pentru a permite testarea canalelor temporale înainte de a le atribui unei linii de abonat, testare realizată de LTG.

Informaţiile de control ( comenzi şi mesaje)  sunt transmise  între DLUC şi GP/LTG prin canalul temporal 16 al liniilor digi​tale PDC.


DIUD asigură, prin interfaţa şi transmitatorul / receptorul asociat fiecarei linii digitale PDC , sincronizarea cadrelor PDC cu cadrele de impulsuri interne utilizate în DLU .


Unitatea de control DIUD realizează controlul PDC, sesizează alarmele PDC, controlează conexiunile interne şi contectarea tonalităţilor în condiţii de "emergency service".
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Fig. 4.6. Multiplexarea/demultiplexarea informatiilor prin DIUD


[image: image9.wmf]
Fig.4.7. DIUD - Unitate de interfata digitala de linie pentru DLU.

4.3.2.1.3. DLUC - CONTROLER PENTRU DLU (Controler for DLU)


DLUC realizează funcţiile de control pentru DLU prin in​termediul reţelei de control de 136 Kbit/s prin care comunică cu unităţile DLU.


DLUC comunică cu procesorul de grup din LTG prin canalul de semnalizare prin cale comună - CCS (canal temporal 16 al liniilor PDC).


DLUC realizează prin procesorul de intrare / iesire (IOP) in​terogarea ciclică a tuturor SLMCP şi a celorlalte unităţi cu procesor propriu (ex. controler DIUD) pentru a determina dacă acestea au de transmis mesaje şi pentru a recepţiona  mesaje.


Prin canalul temporal 16 (CCS) al PDC şi prin DIUD , DLUC receptionează comenzile transmise de GP/LTGB.


În urma procesării mesajelor şi comenzilor recepţionate, DLUC transmite comenzi spre SLMCP şi alte unităţi cu procesoare prin reţeaua de control de 136 Kbit/s. DLUC controlează semnalizările între DLU şi LTG prin CCS.


În cazul defectării LTG la care are acces DLU, este posibi​lă realizarea de conexiuni între abonaţii din acest DLU. Comanda acestor conexiuni este asigurată de DLUC şi EMSP.  Tonalităţile (ton de disc, ton de ocupat,  revers apel)  sunt transmise prin DIUD.


Conexiunile între abonaţi se realizează prin reţeaua internă de 4096 Kbit/s.
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Fig.4.8. DLUC - Controler pentru DLU.


Sunt prevăzute pentru DLUC funcţii de exploatare şi întreţi​nere  locale:


- funcţii de exploatare :



- administrarea posturilor de abonat : creare,   modificare, blocare sau  



  desfiinţare de terminal de abonat;



- controlul taxării abonatului (taxare detaliată);



- reconfigurare : extensie DLU; schimbări în configurarea PDC.

- funcţii de întreţinere :



- testarea cu ajutorul unităţii de test TU a liniei de abonat a postului 



   telefonic şi a circuitului de linie SLCA;



- testarea prin execuţia de programe de supervizi​une şi control pentru




- unităţi hardware,




- unităţi software,




- reţele de control,




- reţele de 4096 Kbit/s,




- circuite de alarmă,




- detectoare de erori.
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