LUCRAREA DE LABORATOR NR. 5

 DISTRIBUŢIA FUNCŢIILOR DE COMANDĂ ÎN SISTEMELE DE COMUTAŢIE.


5.1. Unităţi de comandă in centrala ALCATEL E10B


Centrala E10B ALCATEL este un sistem cu comandă descentralizată, funcţiile de comandă fiind distribuite  după cum urmează :


- OCB - organ de conexiune şi control , care este o unitate de control central,


- UCN/CSN - unitate de control numeric din centrul satelit numeric, care este o unitate de comandă şi control de grup (liniile asociate CSN),


- CN - concentrator numeric, care asigură interogarea ,comanda şi conexiunea pentru modulele de linie locale.


5.1.1.CSN = centrul satelit numeric.


CSN este un echipament modular, care asigura intefaţa între liniile de abonat şi OCB - organul de conexiune şi comandă din centrala E10B ALCATEL. Conform principiului de descentralizare a comenzii, CSN dispune de o unitate de control numerică (UCN), care este o unitate de comandă pentru grupul de linii deservit de CSN.


CSN poate fi echipat în funcţie de necesităţi şi cuprinde:


- UCN = unitatea de comandă numerică


- CNL = concentrator numeric local.


Numărul maxim de CNL este de 19, corespunzând unui numar de 4864 abonaţi analogici sau 2432 abonaţi digitali, sau o proporţie oarecare din acestea două.


UCN este unitatea de comandă a CSN, care asigură funcţii de comandă locale ale grupului de linii/joncţiuni, şi funcţii de conexiune. Ea realizează interfaţa CSN-ului cu organul de control (OCB) din centrala E10B, prin legături MIC de 2 Mbiţi/s. UCN comunică cu OCB, folosind sistemul de semnalizare CCITT Nr.7.


Funcţiile de comandă şi conexiune  sunt asigurate în principal de două unităţi de comandă şi conexiune (UCX) care lucrează în modul activ/rezervă.


Fiecare UCX conţine :


- o matrice de conexiune temporală 48 MIC x 16 MIC.    42 MIC sunt destinate legăturilor spre CN şi 16 MIC legăturilor spre OCB.   Cele 6 MIC rămase sunt utilizate pentru acces la echipamentul auxiliar şi pentru semnalizările interne  ale UCN-ului.. 
Funcţionarea corectă a matricei de conexiuni este verificată prin teste dinamice realizate pe timpul fiecărei conexiuni;


- o staţie de comandă formată din procesor  (PU) şi perifericele sale.Sunt folosite două cuploare pentru realizarea dialogului cu concentratorii numerici (CN) prin protocol HDLC şi pentru comunicarea cu OCB-ul (organul de comandă din centrala E10B / ALCATEL).


5.1.2. OCB - unitate de comandă centrală din E10B/ALCATEL.


5.1.2.1. Functii realizate de OCB.


Se notează cu OCB toate subsistemele hardware şi software care asigură

 următoarele funcţii :


- comanda ;


- conexiune şi generare de tact;


- conectarea la multiplexul de acces la reţeaua de comutaţie;


- gestiunea alarmelor şi controlul auxiliarelor;


- exploatarea şi intreţinerea locală.


Fiecare centrală automată poate fi conectată la o reţea de exploatare şi întreţinere

 (REM).
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Fig.5.1. Unitatea de comandă numerică (UCN).


[image: image2.png]Fetele

lteleronice

Ratele
leetTT T
[Retels |
leu ‘vatoare

uAm

‘adaugata

[Oritats s |
|concantrare

Shonati

REM]

unitate de racordare
hulEiplexulng,
Fatea"de conexiune
nitata da control a
vatelel de conexiuna
Senipanent aa tratare
Fanctil awciliare
baza de date pentru
S3arme

Bazade timp
¥Piduceres

tratares apelurilor
toxarea

distributia mesajelor
fratare semnalizari
CEITT nr 7

exploatare si intreti-
Rare cantralizata
Conunicare cu RER
Sohsisten comunicatie
Bispozitiy de

saitare Histere





Fig.5.2.Unitatea centrală de comandă (OCB) a centralei E10B/ALCATEL.


OCB-ul cuprinde subsisteme care permit tratarea în timp real a apelurilor şi

 asigură funcţiile de comandă.


În afara subsistemelor specifice OC şi DSF, funcţiile de comandă sunt : tratare apel 

(MR), taxarea (TX), traducerea (TR), tratarea semnalizărilor prin canalul semafor CCITT 

nr.7 (UTC) şi distribuţia mesajelor (MQ).


OCB-ul asigură funcţiile de comandă a conexiunilor pentru reţeaua de conexiune

(CX), comanda unităţii de racordare a multiplexului (URM) şi comanda auxiliarelor

(ETA).


5.1.2.2.Organizarea hardware a OCB 283.


Principille care stau la baza organizării hardware  a OCB  sunt următoarele :

- arhitectura distribuită : funcţiile realizate de OCB sunt distribuite în unităţi de tip "sistem multiprocesor" (SM) interconectate între ele prin multiplexuri de comunicaţii;


-  arhitectură deschisă , care permite realizarea cu uşurinţă a extensiilor hardware sau software, în funcţie de trafic şi funcţiile cerute de client;


- independenţa software în raport cu hardware şi evoluţia sa tehnologică, ceea ce conferă sistemului continuitate funcţională şi adaptare la progresele tehnologice.


Versiunea OCB 283 a unităţii de comandă şi conexiune este realizată cu microprocesoare de 32 biţi care utilizează comunicaţia între  sistemele multiprocesor specifică reţelelor în inel cu jeton.


Toate unităţile harware care compun OCB 283 sunt realizate cu o structură de bază comună numită staţie multiprocesor (SM).


- Staţiile aferente funcţiei URM se numesc SMT

- Staţiile aferente funcţiilor ETA şi UTC se numesc SMA


Staţiile multiprocesor sunt interconectate prin suporturi de transmisie numite "multiplex de comunicaţie"


1. Arhitectura staţiei multiprocesor SM.


O staţie multiprocesor cuprinde :


- PUP - o unitate de procesor principal,


- PUS - unităţi de procesor secundar (maxim 4),


- cuploare interstaţii, care asigură racordarea la multiplexul de comunicaţie pentru realizarea schimbului de informaţii între staţii.  Fiecare staţie este echipată cu minim un cuplor interstaţie, care este numit în acest caz cuplor de interstaţie principal. Pot fi echipate de asemenea cuploare interstaţii secundare (maxim 4),


- cuploare specifice funcţiilor de tratat (ex.cuplorul de racordare a SM la reţeaua de comutaţie CX, recepţionează căile temporale şi realizează funcţii de generare şi transmitere de tonalităţi, emisie/recepţie de semnale multi-frecvenţa,etc.)


- BSM - bus principal pentru comunicaţii interne SM, între PU, memorii şi cuploare


2. Distribuţia software-ului pe SM.


Unităţile software, care controlează racordarea intefeţelor de linii şi joncţiuni la reţeaua de comutaţie CX, sunt  repartizate în staţiile specializate SMT.


Unităţile software pentru funcţiile de semnalizare şi auxiliare sunt distribuite în SMA. O astfel de staţie poate fi prevăzută cu cuploare specializate pentru semnalizare multi-frecvenţă  sau pentru tratarea semnalizărilor pe canal semafor CCITT Nr.7 


Aceste doua staţii SMT şi SMA sunt conectate la reţeaua de conexiune CX şi de asemenea sunt conectate la staţii de comandă SM prin multiplexuri de comunicaţie duplicate.


Funcţiile realizate de unitatea de comandă pot fi grupate pe aceiaşi staţie multiprocesor. Această repartizare depinde de capacitatea centralei .

                     


Fig.5.3. Organizarea generală a SM.

                  


Fig.5.4. Repartizarea software-ului în SM din centrala E10B/ALCATEL de mare capacitate

               


Fig.5.5. Repartizarea software-ului în SM din centrala E10B/ALCATEL de capacitate mică


5.2.Unităţi de comandă in centrala EWSD/Siemens.


În schema bloc a centralei EWSD sunt puse în evidenţă unităţile de comandă :

- LTG = unitate de grup de linii/trunchiuri, care asigură interfaţa între unităţile de linii şi


  reţeaua de conexiune şi asigură funcţii de comandă pentru grupul deservit,,

- CP   =  procesor coordonator, care asigură funcţii centrale de superviziune şi control


  şi realizează comanda centralizată a reţelei de comutaţie.

             5.2.1. LTG - Line/Trunk Group.


5.2.1.1. Introducere.


LTG asigură interfata între reţeaua de comutaţie SN (Switch​ing Network) şi mediul telefonic care poate fi analogic sau digi​tal.


Liniile telefonice şi trunchiurile sunt conectate la LTG, care poate asigura semnalizare în relaţia cu alte sisteme de comutaţie sau cu posturile telefonice, dacă se foloseşte un sistem de semnalizare standardizat. 


Debitul binar în liniile digitale care conectează LTG la SN este de 8192 Kbit/s, ceea ce corespunde la 128 canale temporale, cu debit binar de 64 Kbit/s pe fiecare canal temporal. 


Funcţiile LTGB sunt controlate de procesorul de grup GP .




Fig.5.6. Schema bloc a sistemului de comutaţie electronică digitală


5.2.1.2. Funcţiile  LTG. 


Funcţiile LTG sunt controlate de procesorul de grup GP aso​ciat. 


LTG realizează următoarele funcţii :


a) procesarea apelurilor :

   

- asigură alimentarea spre linia abonatului;

   

- transmite tonalităţi sau curent de apel spre postul  telefonic;

   

- recepţionează numarul chemat şi-l transmite către procesorul central;

   

- asigură conversia A/D şi D/A a semnalelor de convorbire

   

- adaptarea la linia de 8 Mbit/s;

   

- controlează recepţia şi transmisia semnalizărilor de linie şi de selecţie de la



  trunchiuri sau DIU;

   

- transmite şi recepţionează mesaje spre şi de la proce​sorul central sau alte



  procesoare de grup (alte LTG).


           - realizează testul  buclei prin canalul temporal atribuit liniei .


        - LTG asociat chemătorului înregistrează taxa convorbirii pe durata convorbirii

 
           şi transferă informaţiile de taxare la procesorul central la sfirşitul convorbirii.


       - Pe durata convorbirii, LTG poate controla transmiterea semnalelor de


           teletaxare de 16/12 KHz


b) exploatare şi intreţinere :

   

- indică starea modulelor cu ajutorul LED-urilor;

   

- transmite mesajele de măsurare trafic şi observare trafic la CP;

   

- realizează apeluri de test de comutaţie;

   

- testare linii abonaţi;

   

- testare circuite de linie de abonat şi circuite de trunchiuri.


c) protecţie la erori :

   

- detectează erori în LTG;

   

- detectează erori în căile de transmisie;

   

- transmite mesajele de erori la procesorul central;

   

- dezactivează un canal temporal sau o unitate intreagă din LTG, când este



   necesar;

   

- evaluarea propagării erorii.

5.2.1.3. Conexiuni prin  LTG .


1. Conectarea abonaţilor.


Pentru realizarea unei conexiuni bidirecţionale se realizea​ză două conexiuni distincte:


chemător  -->  chemat 


chemat    -->   chemător


Fiecarui abonat i se asociază în linia digitală LTG-SN acelaşi canal temporal ( ex. X pentru chemător şi Y pentru chemat, unde X şi Y iau valori în domeniul 1..127). 


Reţeaua de comutaţie SN realizează conexiunea între interva​lele  de timp IT-X şi IT-Y, asociate chemătorului şi chematului.


LTG transmite semnalele de convorbire spre ambele planuri ale reţelei de comutaţie SN0 si SN1, dar un singur plan de comu​taţie va fi activ la un moment dat. Recepţia semnalului de con​vorbire se va realiza în consecinţă prin planul de comutaţie SN activ.


2 Conexiuni semipermanente pentru transferul de comenzi mesaje, rapoarte între procesorul de grup (GP) şi procesorul central (CP).


Transferul de date între procesorul de grup al unui LTG şi procesorul central CP sau procesoarele de grup din alte LTG, se rea​lizează prin IT-0 al liniei  digitale de 8192 Kbit/s, care leagă LTG asociat la SN.


 

Fig.5.7. Conexiuni realizate prin LTG intre module terminale


Aceste conexiuni sunt cunoscute ca "legături semipermanente"


Datele transferate pot fi :



- comenzi :           CP  --->  GP



- mesaje  :             GP  --->  CP



- rapoarte:            GP  --->  GP




Fig.5.8. Conexiuni realizate prin LTG între GP si CP


5.2.1.4. Unităţile funcţionale ale LTG.


LTG este alcătuit din următoarele blocuri funcţionale : 


 *  GS       = (Group Switch) - comutator de grup   sau  


     SPMX = (SPeech MultipleXer) - multiplexor pentru convorbire


* SU   = (Signaling Unit) - unitate de semnalizare; 


* LTU  = (Line/Trunk Unit) - unitate de linie/trunchi care poate conţine :

    

- SLC = (Subscriber Line Circuits) - circuite de linie de abonat;

    

- TC   = (Trunk Circuits) - circuite de trunchiuri;

    

- DIU = (Digital Interface Unit) - unitate de interfaţă digitală


* LIU  = (Link Interface Unit between LTG and SN) -  



   unitate de interfaţă de link între LTG şi SN 


* GP   = (Group Processor) - procesor de grup 


5.3.1.4.1. Comutatorul de grup  (GS = group switch)


Comutatorul de grup este un comutator spaţio-temporal şi permite realizarea de conexiuni între : LTU (maxim 8 LTU) , SU, GP si LIU.


Liniile digitale conectate la LTU, SU şi GP sunt linii cu debit binar de 2048 Kbit/s (32 canale temporale cu 64 Kbit/s pe fiecare canal temporal). 


Liniile digitale care conectează GS la LIU sunt linii cu debit binar de 8192 kbit/s (128 canale temporale cu debit de 64 Kbit/s pe fiecare canal temporal).


Comutatorul de grup conţine 4 module :


- PSC  = convertor paralel-serie ,realizează interfaţa paralel între liniile digitale seriale şi memoria temporală SM (Speech Memory) din MCAA


- MCAA = modul de bază MCA ,controlează scrierea ciclică în memoria SM a celor 512 octeţi receptionaţi de la cele 16 intrari (16 linii x 32 ca​nale temporale).


- MCAB = modul de extensie MCA pentru conferinţe


- GSC  = control GS. unitatea de comandă a SG conţine memoria de coman​dă CM a  comutatorului de grup.


5.2.1.4.2  Multiplexor de comunicaţie (SPMX =Speech Multiplexer) .


Multiplexorul SPMX  ia locul comutatorului de grup GS în si​tuaţiile în care nu este necesară concentrarea de trafic. Această situaţie se obţine dacă sunt utilizate numai 4 LTU asociate la linii digitale de 2 Mbit/s.


SPMX poate fi conectat la următoarele unităţi :


- LTU ( 4 DIU30 sau 4 linii digitale de câte 2 Mbit/s),


- SU (prin linie digitală de 2 Mbit/s), 


- GP (prin linie digitală de 2 Mbit/s), 


- LIU (prin linie digitală de 8 Mbit/s). 


SPMX conţine, ca şi GS, următoarele unităţi funcţionale : 


- PSC,


- SM, 


- GSC format din : registru SM, memorie de comandă CM, registru de intrare, registru de ieşire şi unitate de con​trol secvenţă

.

Fig.5.9.  Schema bloc a SPMX.


5.2.1.4.3. Unitate de semnalizare (SU - Signaling Unit)


Unitatea de semnalizare din LTG are în structura sa următoarele unităţi funcţionale:


-TOG-generator de tonalităţi


- CNG- conector pentru LTG


- RG- generator de curent de apel


- MG- generator de impulsuri de taxare


- CRM- receptor de cod multi-frecvenţă


- CRP- receptor de cod pentru "pushbutton dialing"


- RM:CTC- modul de receptor pentru verificarea continuităţii


5.2.1.4.4. Unitate de linie/trunchi (LTU = Line/Trunk Unit).


LTU sunt unităţi prin care se realizează conexiunea la mediul telefonic deservit de centrală. Ele sunt specializate pentru a conecta la GS/LTG următoarele tipuri de linii sau jonc​ţiuni: 

   - linii analogice de abonat (8 LTU cu 32 linii de abonat fiecare);

   - linii digitale de abonat, pentru acces de bază (2B+D), 

   - linii sau joncţiuni digitale de 2 Mbit/s (30B+D) ( 4 LTU  cu câte o interfaţă digitală /DIU/ fiecare);

   - joncţiuni analogice ( se pot conecta max. 8 LTU cu câte  16 sau 12 circuite de joncţiune fiecare).


5.2.1.4.5  Unitate de interfaţă de link (LIU = Link Interface Unit).


Unitatea de interfaţă de link între LTG şi SN realizează ur​mătoarele funcţii : 


- transferă informaţiile de 8 Mbit/s de la GS sau SMPX la două interfeţe de 8 Mbit/s spre reţeaua de comutaţie du​plicată (SN0 sau SN1), 


- transmite mesajele de la LTG, destinate procesorului cen​tral CP, prin canal temporal 0 al liniei digitale spre SN0   sau SN1, 


-  extrage comenzile recepţionate de la procesorul central CP prin canalul temporal 0 al liniei digitale a planului de comutaţie activat RC0 sau RC1, şi transmite aceste co​menzi spre procesorul de grup GP,


-  verifică conexiunile realizate prin SN0 sau SN1 şi prin GS,


- asigură sincronizarea informaţiilor recepţionate pe clock​ul  LTG.


Verificarea conexiunii. 


Pentru realizarea unei conexiuni, procesorul central trans​mite comanda de conexiune spre SN0 şi SN1.


Procesorul central CP cere procesorului de grup GP/LTG să controleze conexiunea realizată. 


Controlul conexiunii este realizat de LIU care este adusă în starea COC - Cross Office Check.


LIU va conecta generatorul de test cale TPAG (Test PAth Generator) la calea de conexiune testată, prin care semnalul de test este transmis spre SN0 şi SN1. 


La eliberarea unei conexiuni, canalul temporal asociat în GS este conectat  în buclă. 


Semnalul de test transmis la SN0/SN1 este conectat prin LIU şi GS (din LTG chemat), şi prin bucla realizată de acesta, semna​lul va fi recepţionat de SN şi retransmis spre LIU din LTG chemă​tor. Semnalul de test este recepţionat de TPAEC1(2) (TestPAttern Evaluation Circuit), care indică dacă conexiunea prin SN0(SN1) este  corectă sau incorectă.


Semnalul de test se transmite de la LIU prin GS în buclă spre TPAEC3, care permite evaluarea conexiunii prin GS din LTG chemător. 


Rezultatul testului este comunicat procesorului de grup. 


Fig.5.10. Schema bloc privind testul conexiunii prin SN,   realizat de LIU/LTG chemător.


Daca testul conexiunii indică 'insucces' , atunci procesorul de grup  cere  procesorului   central să comande eliberarea co​nexiunii anterioare şi stabilirea unei noi conexiuni. 


Buclele prin care va fi transmis semnalul de test sunt următoarele:

a)      TPAG/LIU/LTG-A * SNO(1) * LIU/LTG-B * (GS * LIU)/LTG-B * SN0(1) * 






*  (LIU * TPAEC1)/LIU/LTG-A

b)      (TPAG * MX4)/LIU/LTG-A * GS/LTG-A * TPAEC3/LIU/LTG-A


Fig.5.11. Conexiune prin LTG în vederea comunicaţiei între abonaţi


Conexiunea între terminale în vederea comunicaţiei . 


Dupa verificarea conexiunii realizate prin SN0(1) si GS-A(B) procesorul de grup (GP-A(B)) comandă conectarea canalelor tempo​rale ocupate pentru această conexiune în GS-A(B) la unitatea de interfaţa de linie LIU-A(B) asociată abonatului. 


LIU asigură, pe durata conexiunii, transferul transparent al informaţiilor de comunicaţie între GS şi SN.


Fig.5.12. Transfer de mesaje şi comenzi între GP şi CP prin LIU.


Condiţia de abonat liber. 


Când se semnalizează sfârsitul comunicaţiei între abonaţi, GP comandă conectarea în buclă a canalului temporal al GS, asoci​at conexiunii care se eliberează (prin conectarea canalului tem​poral de transmisie la canalul temporal de recepţie). Se pregă​teşte în acest fel bucla necesară testării conexiunii care va fi realizată ulterior. 


Transferul de mesaje şi comenzi. 


Canalul 0 al liniilor digitale de 8 Mbit/s conectate la SN0 şi SN1 este folosit pentru recepţia comenzilor şi a programelor destinate procesorului de grup de la procesorul central şi pentru transferul mesajelor de la procesorul de grup spre procesorul central. 


Aceste informaţii sunt transferate între LIU şi GP prin DLC0 şi DLC1.


5.2.1.4.6. Procesorul de grup - ( GP =Group Processor)


Procesorul de grup este unitatea de comandă şi control a LTG şi asigură comunicarea cu procesorul central sau cu alte  GP din alte LTG.


Procesorul de grup are în structura sa următoarele unităti funcţionale : 


- SMX - multiplexor de semnal. 


- PU/SIB - Unitate de procesor/Buffer de interfaţă serială,


- GCG:LTG - generator de clock de grup pentru LTG 


- MU - unitate de memorie



Fig.5.12. Schema bloc a procesorului de grup GP.


5.2.1.4.6.1. SMX - multiplexor de semnal


Modulul SMX  este conectat prin linii seriale la LTU, SU, GS sau SPMX, LIU, SIB şi GCG:LTG .

 
SMX colectează informaţii de stare şi de numerotare de la LTU, SU, GS/SPMX, LIU sau transmite comenzi către aceste unităţi. 

5.2.1.4.6.2. PU/SIB - unitate de procesare/ buffer de mesaj.


SIB - bufferul de  semnal  recepţionează  informaţia serială de intrare şi realizează următoarele prelucrări ale acesteia:


- conversia serie/paralel în S/P,


- informaţia de intrare recepţionată este comparată cu informaţia de stare anterioară corespunzatoare din IRAM ; dacă se constată o schimbare de stare, atunci evenimentul de intrare recepţionat trebuie prelucrat , şi în acest scop se realizează înregistrarea lui în lista de evenimente FIFO (first input first output); se realizează în continuare actualizarea stării în IRAM.


Memoria FIFO va fi interogată de unitatea de procesor la fiecare 4 ms pentru citirea evenimentelor de prelucrat. 


PU - unitatea de procesare  dispune de un microprocesor care execută programele înregistratate în EPROM de 4 Kbytes (bootstraping) sau programele care se încarcă la iniţializare, în unitatea de memorie MU a procesorului de grup GP.  


Pentru schimbul de informaţii cu unităţile asociate din LTG (LTU, SU, GS/SPMX şi LIU) PU utilizează : 


- IRAM pentru actualizarea datelor de intrare , 


- FIFO  pentru  citirea  datelor  de  intrare  care necesită prelucrări, 


- ORAM pentru înregistrarea comenzilor care urmează a fi transmise acestor unităţi,


- unitate logică de adresare şi comandă a transferului de  date. 


MU este folosită ca memorie de date pentru schimbul de informaţii  cu CP..


5.2.1.4.6.3. MU -  unitate de memorie.


Unitatea de memorie are o capacitate de 256 Kbytes sau 512 Kbytes de memorie RAM, care este folosită ca memorie program şi memorie de date.


Programele care urmează a fi executate de PU sunt citite din memoria externă a procesorului coordonator la iniţializarea sistemului. Sunt de asemenea citite în memoria de date variabile semipermanente ( categorii de linii, clasele de servicii ale abonaţilor,etc.).  


Unitatea de memorie dispune de memorie de date pentru datele variabile ( rezultate intermediare, mesaje, tabele,etc.).


PU - unitatea de procesare  dispune de un microprocesor care execută programele înregistratate în EPROM de 4 Kbytes (bootstraping) sau programele care se încarcă la iniţializare în unitatea de memorie MU a procesorului de grup GP.  


Pentru schimbul de informaţii cu unităţile asociate din LTG (LTU, SU, GS/SPMX şi LIU) PU utilizează : 


- IRAM pentru actualizarea datelor de intrare , 


- FIFO  pentru  citirea  datelor  de  intrare  care necesită prelucrări, 


- ORAM pentru înregistrarea comenzilor care urmează a fi transmise acestor unităţi,


- unitate logică de adresare şi comandă a transferului de  date. 


MU este folosită ca memorie de date pentru schimbul de informaţii  cu CP.

5.2.1.4.6.4. GCG:LTG - generator de clock de grup al LTG.


Modulul GCG:LTG conţine trei unităţi funcţionale : 


- GCG - generatorul de clock de grup,


- WDU - unitatea " Watch-dog ",


- DLC - controler link de date.


GCG generează clock-ul de grup şi distribuie acest clock la unităţile LTG. El este sincronizat cu clock-ul central recepţio​nat prin LIU de la CCG (generatorul de clock central) din proce​sorul central, prin reţeaua de comutaţie SN (Switching Network).

      
WDU  dispune de două timere şi funcţia sa este de suprave​ghere a execuţiei corecte a programului folosind în acest scop subrutine de start şi de întreruperi.


WDU generează semnalul de reset pentru GP,  LTU  şi receptoa​rele de cod.


DLC controlează procedura de  transmitere a  blocurilor de date între GP şi CP. 


La transmiterea mesajelor, DLC determină şi adaugă cuvântul de verificare (CRC), formează şi transmite pachetul de date prin LIU către procesorul central.


 La recepţia comenzilor prin LIU de la procesorul central, DLC verifică recepţia corectă a pachetului de date, folosind în acest scop cuvântul de verificare (CRC), separă blocul util al comenzii şi-l transmite unităţii de memorie MU.


 DLC are asociat un controler DMA (Direct Memory Acces) care permite transferul direct de date ( mesaje şi comenzi) între MU şi DLC.
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