Laborator OPNET.

Lucrarea 1.  Introducere în OPNET

· Cum se realizează un proiect şi un scenariu
· Folosirea paletei de obiecte pentru a realiza un model de reţea.

· Identificarea caracteristicilor obiectelor : switch, workstation, Server.

· Identificarea aplicaţiilor modelate prin obiectul “Application Configuration”
· Identificarea profilelor modelate prin obiectul “Profile Configuration”

· Identificarea atributelor aplicatiilor asociate obiectelor

· Wkstn (Workstation)

· Server 

· Alegerea statisticilor

· Execuţia simulării

· Analiza rezultatelor

Lucrarea 2. Configurarea aplicaţiilor

· Realizarea unui nou proiect

· Definirea paletei de obiecte necesară modelării

· Crearea modelului de reţea propusă

· Configurarea aplicaţiilor email, ftp, http

· Configurarea profilelor

· Configurarea terminalelor

· Configurarea serverelor

· Definirea statisticilor

· Execuţia simulării

· Analiza rezultatelor.
Lucrarea 3. INTRANET de mare capacitate.

· Se realizează modelarea unei rţele LAN de mare capacitate a unei banci. Se propun trei variante (trei scenarii) şi se alege soluţia optimă din punctul de vedere al timpului de acces la baza de date a bancii.

Lucrarea 4. Conexiunea la INTERNET.

· Se realizează conectarea unei reţele locale la INTERNET prin link ppp.

· Serverele sunt conectate la INTERNET prin linkuri ppp.

· Se analizează traficul generat de aplicaţii prin linkul ppp

· Se vor realiza trei scenarii pentru linuri ppp de 20 kbits/sec, 56 kbits/sec şi respectiv 512 kbits/sec.
· Se analizează gradul de încărcare al linkurilor ethernet şi ppp

· Se determină protocolul folosit de aplicaţii la nivel de transport (TCP sau UDP?)

Lucrarea 5. VoIP – tratarea aplicaţiei Voice  “Best Effort”
· Se modelază o reţea prin care să se poată realiza o legatura telefonica intre doua PC multimedia şi accesul la servicii de date între un PC şi servere de aplicaţii de date.

Scenariul Voice_512 K  permite simularea numai a traficului de voce între telefon_1 şi telefon_2

· Traficul generat de pachetele de voce este constant şi are valorile

· 170 kbits/sec în linkul Ethernet

· 120 kbits/sec în linkul ppp
Concluzii:
· Lărgimea de bandă este suficientă în ambele linkuri (100 Mbps  pentru linkul Ethernet şi 512 kbps pentru linkul ppp)

· End-to-End Delay - foarte mică

· Delay Variation      - foarte mică

Scenariul Voice_128 K  permite simularea numai a traficului de voce între telefon_1 şi telefon_2

· Traficul generat de pachetele de voce este constant şi are valorile

· 170 kbits/sec în linkul Ethernet

· 120 kbits/sec în linkul ppp
Concluzii:
· Lărgimea de bandă este suficientă în ambele linkuri (100 Mbps  pentru linkul Ethernet şi 128 kbps pentru linkul ppp care are o utilizare de ~ 93%)

· End-to-End Delay - mică

· Delay Variation     - mică
Scenariul Voice_64 K  permite simularea numai a traficului de voce între telefon_1 şi telefon_2

· Traficul generat de pachetele de voce este constant şi are valorile

· 170 kbits/sec în linkul Ethernet

· 120 kbits/sec în linkul ppp
Concluzii:
· Lărgimea de bandă este suficientă în linkul Ethernet (100 Mbps)

· Lărgimea de bandă este insuficientă în linkul ppp (64 kbps), astfel că apare congestia care determină întârzieri foarte mari şi pierderi de pachete

· End-to-End Delay   - foarte mare  (8 sec)
· Delay Variation      - foarte mare
· Calitatea vocii este foarte proastă  (se depăşeşte mult limita maximă impusă 

· Delay ≤ 150 msec)
Scenariul Date+Voice_128 K  permite simularea de trafic de voce între telefon_1 şi telefon_2 şi trafic de date între PC1 şi servere.


Toate serviciile sunt tratate Best Effort
· Traficul generat de pachetele de voce este constant şi are valorile

· 170 kbits/sec în linkul Ethernet

· 120 kbits/sec în linkul ppp
· Linkul ppp transportă trafic de voce şi de date, care împreună depăsesc capacitatea linkului ppp de 128 kbps.
Concluzii:
· Lărgimea de bandă este suficientă linkurile Ethetnet (100 Mbps)

· Lărgimea de bandă este insuficientă în linkul  ppp (128 Mbps)

· Voice Application : Packet End-to-End Delay – este  mare deoarece pachetele de voce sunt tratate la fel ca pachetele de date ale celorlalte aplicaţii

· Voice Application : Packet Delay Variation     - mare

· Calitatea comunicaţiei telefonice este foarte slabă (se depăşeşte mult limita maximă impusă 

· Delay ≤ 150 msec
Lucrarea 6 RSVP

· Integrated Services

· Rezervarea de resurse – RSVP

· Simularea unei reţele care să asigure două comunicaţii telefonice pentru care se selectează Type of Service = Interactive Voice, permiţând reţelei să asigure o tratare prioritară pentru pachetele de voce.

· Legatura telefonică (între Client_RSVP şi Receiver_RSVP) utilizează rezervarea de resurse (RSVP – enabled).

· Legatura telefonică (între Client_no_RSVP şi Receiver_no_RSVP) nu utilizează rezervarea de resurse (RSVP – disabled).

· Se realizează configurările impuse de mecansimul QoS Integrated Services şi de RSVP realizate în obiectele modelului
· Application Configuration 

· QoS Configuration

· IP QoS Configuration

· Ppp_wkstn

· Router

· Obiective de analizat

· Schema de codare folosită este G.711 silence 

· nu se generează pachete de voce pe durata pauzelor de vorbire (~60% din timpul convorbirii)

· traficul generat de pachetele de voce nu mai este constant

· linkurile ppp sunt încărcate foarte mult

· In cazul utilizării RSVP (rezervare de resurse) se obţine o reducere a întârzierii în comparaţie cu legătura telefonică fără rezervare de resurse.
Lucrarea 7  Scheme de codare.

· Se realizează modelul unei reţele cu un LAN cu linkuri Ethernet 100 Mbpscare conţine

·  PC cu acces la aplicaţii de date
· Telefoane IP

· LAN este legat prin ruter la INTERNET prin link ppp

· La INTERNET sunt legate prin linkuri ppp

· Servere

· PC multimedia pentru aplicaţie Voice

Obiective

· Se simulează trafic de voce şi date în reţeaua modelată

· Pentru aplica’iile Voice se foloseşte mecanismul QoS Integrated Services (ToS = Interactive Voice) şi rezervarea de resurse (RSVP)

· Se realizează scenarii pentru schemele de codare G.711, G. 711 silence, G.723.1, G.723.1 silence, G.729, G.729 silence, GSM. GSM silence pentru care se analizează

· Pentru terminalele telefonice (Telefon IP şi PC multimedia)

· Voice Application

· Traffic sent (packets/sec)
· Traffic sent (bytes/sec)
· Traffic received (packets/sec)
· Traffic received (bytes/sec)
· Packet End-to-End Delay (sec)
· Packet Delay Variation(sec)
· Pentru linkurile Ethernet si ppp
· Utilization <-
· Utilization ->
· Throughput (bits/sec) <-
· Throughput (bits/sec) ->
· Queuing Delay (sec) <-
· Queuing Delay (sec) ->
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