Structura pipe-line

Structura non pipe-line echivalenta
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Figura 1. Cresterea vitezei de prelucrare intr-o structura pipe-line ideala
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T Se incarca T se determina
instructiuni adresa de salt
Sk 1 2 3 |Jmp| 4 5 [} i 8 9
; Fluxul de
Sk1 1 2 3 |Jmp| 4 5 [ T 8 9 10 instructiuni:
_ 1,2,3,Jmp,4,5,6,7,
S0 1 |2 |3 {Jmp| 4 |5 |6 |7 |8 ]9 |10 8,9,10...
] : ; Adresa de salt
S4 1 2 3 Jlﬂp 4 5 6 7 8 9 10 I}entru
instructiunea
' ¢ ' Jmp corespunde
83 1 2 3 |Jmp| 4 5 6 7 Hi 9 10 T
81 2 3 |Jmp| 4 5 6 7 8 9 10
81 3 |Jmp | 4 5 6 T 8 9 10
TA. f B P
Adresa de salt nu Decizia ca toate "7 B-A instructiuni anulate

gste cunoscuta. ingtructiunile

Se vor incarca incarcate din
instructiunile momentul A sa fie
implicite anulate

Figura 2. Aparitia instructiunilor de salt intr-o structura pipe-line
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T se determina daca este indeplinita conditia
se incarca instructiuni de test si adresa de salt (daca e cazul)
Fluxul de instructiuni:
Sk 1 2 3 JC 4 5 6 7 8 9 1,2,3,JC.4,5,6,7,8,9,10...
Adresa de salt pentru
Sk 1 2 3 JC 4 5 6 7 b ] 10 instructiunea JC, daca
saltul se efectueaza,
corespunde instructiunii 9
Sk 1 2 3 JC 4 5 (] 7 8 9 10
B-A instructiuni
anulate, daca
Sy 1 2 3 JC 4 &) 6 7 8 9 10 instructiunea JC
efectueaza saltul
- ={conditia de test este
S3 1 2 3 JC 4 5 6 7 8 9 10 W Eeh indeplinita).
ST Daca conditia de test
) = nu este indeplinita
Sa 1 2 3 JC 4 5 (] 7 3 9 10 .-~ (saltul nu se
= efectueaza) atunci nici
1 o instructiune nu este
S1 1 2 3 JC 4 5 [} 7 4 - 9 10 anulata.

A B.
Conditia de test nu a fost evaluata - nu se stie daca saltul se va efectua si Daca saltul se efectueaza, se ia decizia ca toate
adresa de salt nu este cunoscuta. Se vor incarca instructiunile implicite. instructiunile incarcate din momentul A sa fie anulate

Figura 3. Aparitia instructiunilor de salt conditionat intr-o structura pipe-line
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Se incarca si se decodifica Instructiunea incarcata m tacte Se termina executia instructiunii care
instructiunea care depinde de o anterior (de care depinde provoaca dependenta (se elimina
instructiune incarcata cu m tacte instructiunea incarcata la tactul 1) dependenta, se pot incarca noi instructiuni)
anteriar.
Sk 1 2 3 4 5 i) 7
Fluxul de instructiuni:
1,2,3,4,5,6.1.
Sk 1 2 3 4 5 6 7 Instructiunea 4
depinde de
instructiunea 1
Ska2 1 2 3 4 5 [i] 7
Incarcarea de noi
instructiuni este
84 1 2 3 4 5 6 7 blocata pina la
_.-I" " terminarea
.- instructiunii 1.
S 1 2 3 4 5 6 7 e Apar goluri in
A structura pipe-line
Sa 1 2 3 4 5 [ 77
$1 2 3 4 -5 6 7
e

Tlnstructiunea care
provoaca dependenta

Tlnstructiunea dependenta | Se reia incarcarea
de instructiunea 1 (m=3}  instructiunilor

Figura 4. Aparitia instructiunilor dependente intr-o structura pipe-line
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Se incarca si se decodifica
instructiunea de acces la memaorie

Stagiul pipe-line care efectueaza
accesul la memorie. Poate necesita
un numar suplimentare de tacte

2 3 4
3 4 5
4 5 6
5 6 7
6 | 7-8
7 8

8

Instructiunea de acces Instructiunea de acces la memorie TSE reia incarcarea

la memorie

necesita 5 tacte suplimentare instructiunilor

Figura 5. Aparitia instructiunilor de acces la memorie intr-o structura pipe-line

Fluxul de instructiuni:
1,2,3,4,5,6,7,8.
Instructiunea 1 este de
acces la memorie

Incarcarea de noi
instructiuni este
blocata pina la

" terminarea
accesului la
memorie.
Apar goluri in
structura pipe-line



Afisare
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performantei
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Generator de > Simulare functionare , Calcul performanta
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{‘:untn?l <l Alegere model
% S structura pipe-line
instructiuni o

Configurare

Afisare tipuri
de instructiuni

Figura 6. Structura simulatorului simpl (SIMulator Pipe-Line)

Afisare model




MODELUL 1

FETCH [ —|DECODARE — EXECUTIE

Instructiuni simulate: Decizia de
efectuare a
- salturi neconditionate: JMP salturilor

- salturi conditionate neefectuate conditionate
(not taken): JCondNT

- salturi conditionate efectuate
(taken): JCondT




MODELUL 2

FETCH |—|DECODARE — EXECUTIE

?

Instructiuni simulate: Decizia de
_ » efectuare a
- salturi neconditionate: JMP salturilor

- salturi conditionate neefectuate .gnditionate
(not taken): JCondNT

- salturi conditionate efectuate
(taken): JCondT




MODELUL 3

FETCH | DECODARE L DECODARE | execuTiE
(1) (2)
Instructiuni simulate: 4'
Decizia de
- salturi neconditionate: JMP efectua’re a
salturilor

- salturi conditionate neefectuate o
(not taken): JCondNT conditionate
- salturi conditionate efectuate
(taken): JCondT




MODELUL 4

FETCH HDECODAREH EXECUTIE et
BACK
o _ |
Instructiuni simulate: Decizia de
efectuare a
- salturi neconditionate: JMP salturilor

- salturi conditionate neefectuate
(not taken): JCondNT
- salturi conditionate efectuate

(taken): JCondT

conditionate
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MODELUL 5

FETCH
FETCH |— “Ecgl';m — “Ec:::m —{ OPERAND |- EXECUTIE
MEM
Instructiuni simulate: t t t
- salturi neconditionate: JMP Deciziade Bloc lentdaca Dependenta
- salturi conditionate neefectuate efectuare a instructiunea  eliminata
(not taken): JCondNT Solfanior BSOS HCERR

" i conditionate |a memorie
- salturi conditionate efectuate

(taken): JCondT
- acces la memorie <«—— timpde acces la memorie >> tactul pipe-line
- instructiuni dependente «—  timp de asteptare a executiei instructiunii
care produce dependenta
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MODELUL 6

FETCH FETCH
FETCH |— “EGE?M‘E — DEC::;A“E —{ ADRESA || OPERAND |- EXECUTIE
MEM MEM
Instructiuni simulate: t t t
- salturi neconditionate: JMP Checsizia de Bloc lent daca Dependenta
- salturi conditionate neefectuate efectuare a instructiunea  eliminata
4 salturilor este de acces
(not taken): JCondNT I v gty

- salturi conditionate efectuate
(taken): JCondT
- acces la memorie <-— timp de acces la memorie >> tactul pipe-line
- instructiuni dependente «— timp de asteptare a executiei instructiunii
care produce dependenta

Figura 7. Modelele structurilor pipe-line simulate in simulatorul simpl
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Quit Clear Models Results He!_p

MODEL NESELECTAT
Stagii pipeline

Ciclii pipeline

™ Jump (%) _]7 7
™ Cond, jurmp (%) J_
Taken{%:) _|_ T
[ Dep.(56) I_ s
[ Mg, (%) _l—

START | MERT | FREY |

Fereastra de configurare

Fereastra principala

Figura 8. Ferestrele afisate dupa lansarea programului simpl L
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Models | Results | Help

Models  Results

s

Performance View

Instructions View

Figura 9. Meniurile ferestrei principale a programului simpl L=
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About ...
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I =—{ - |
Configuration IILE'EIQ

|| — numarul ecranului afisat (in diagrama spatio-temporala pipe-line)
0

= ump (%) _-!7\0
[T~ setare probabilitate pentru instructiunile de salt
P/ ’ [ . ]
Cond. jump (%) ‘ activare instructiuni de salt conditionat
0

Taken(%:) setare probabilitate pentru instructiunile de salt conditionat

activare instructiuni de salt

( setarea proportiei de instructiuni de salt conditionat efectuate

g 0 ‘
| activare instructiuni dependente
[~ Mem. (%) 0 ‘ setare probabilitate pentru instructiunile dependente
""-‘| ] activare instructiuni de acces la memorie
START MERT | FREY .|
y | setare probabilitate pentru instructiunile de acces la memorie
Start simulare Afiseaza ecranul urmator in diagrama Afiseaza ecranul precedent in diagrama

spatio -temporala spatio - temporala

Figura 10. Meniurile ferestrei de configurare a programului simpl L==
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Performance
Bt B

Performance Graph

Model Diagram

Figura 11. Meniurile ferestrei de afisare a performantelor a programului simpl L=
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Exit View

Performanta pipeline
Valoare instantanee [negruj VYaloare medie [rosu)

Tacte pipeline

70 a0

Figura 12. Afisarea performantei structurii pipe-line

17



Eit Update
Instr. | JMP | JCondNT | JCondT | Dep. | Mem JMP - instructiune de salt

046 ® JCondNT - instructiune de salt conditionat ne-efectuata
047 1CondT - instructiune de salt conditionat efectuata

048 Dep - instructiune dependenta

e . Mem - instructiune de acces la memarie

050

051 Exemplu: instructiunea 56 este

052 dependenta de o instructiune incarcata
053 cu 4 tacte anterior (de instructiunea 52)

054
055
056
057

Figura 13. Meniurile ferestrei de afisare a instructiunilor in programului simpl ==
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Stagil pipeling
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Figura 14. Exemplificarea utilizarii programului simpl L=~
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