
Programul de simulare a metodelor de mapare a memoriei cache –
SIMMEM_CACHE

Programul de simulare simmem_cache ilustreaza modul in care se realizeza maparea
memoriei cache (corespondenta dintre blocurile de memorie cache si blocurile de memorie
RAM). Functionarea acestui simulator este prezentata in figura1.

Figura 1. Organigrama programului de simulare simmem_cache

Maparea memoriei cache se realizeaza cu ajutorul a trei metode: directa, asociativa si
asociativa pe seturi ca in figurile 2, 3 si 4.



   Figura 2. Maparea directa Figura 3. Maparea asociativa

Figura 4. Maparea asociativa pe seturi

Exista 3 moduri de lucru ale simulatorului:

- individual ( pentru o adresa virtuala specificata, se indica grafic ce bloc din memoria
cache este accesat si daca apare sau nu o situatie de cache miss)

- secventa data ( se da o secventa de 10 adrese virtuale si un numar de iteratii; daca
numarul de iteratii dat este 1 atunci se indica grafic ce blocuri din cache au fost accesate
pentru fiecare adresa din secventa si daca apare sau nu cache miss; daca numarul de
iteratii este mai mare ca N > 1 , se repeta secventa data de N ori si se afiseaza grafic
situatiile de cache miss si rata de pierderi

- secventa aleatoare (se genereaza aleator o secventa de adrese virtuale, se calculeaza si se
afiseaza grafic situatiile de cache miss si rata de pierderi)



Pentru fiecare mod de lucru se vor seta toate informatiile necesare, conform metodei de
mapare aleasa. In figurile 5-14  este ilustrata functionarea de baza a simulatorului:

Figura 5. Fereastra principala a simulatorului SIMMEM_CACHE (mod individual)

Figura 6. Fereastra de configurare a simulatorului SIMMEM_CACHE (mod individual)

Figura 7.  Consola simulatorului SIMMEM_CACHE



Figura 8. Fereastra principala  simulatorului SIMMEM_CACHE (mod secventa data)

Figura 9. Fereastra de configurare a simulatorului SIMMEM_CACHE (mod secventa data)

Pentru modul secventa data se afiseaza in consola simulatorului toate informatiile asociate
metodei de mapare configurate, la fiecare pas de lucru. Daca numarul de iteratii este mai mare ca
1 se va afisa rata de pierderi si decizia hit sau miss (ca in figurile 10 si 11).



Figura 10. Fereastra principala a simulatorului SIMMEM_CACHE (mod secventa data)

Figura 11.  Consola simulatorului SIMMEM_CACHE (mod secventa data)



Figura 12. Fereastra de configurare a simulatorului SIMMEM_CACHE (mod secventa
aleatoare)

Secventa aleatoare de adrese virtuale este generata astfel:

- se genereaza un numar aleator m intre 0 si 3
- se genereaza 4 numare aleatoare astfel (Amax este adresa maxima in RAM):

o a0 intre 0 si Amax/4
o a1 intre Amax/4 si Amax/2
o a2 intre Amax/2 si 3Amax/4
o a3 intre 3Amax/4 si Amax

- se alege valoarea adresei virtuale generate la pasul curent ca fiind Am

In fereastra principala se afiseaza rata de pierderi, iar in consola se afiseaza secventa
aleatoare generata (figurile 13 si 14).

Figura 13. Fereastra principala a simulatorului SIMMEM_CACHE (mod secventa aleatoare)



Figura 14.  Consola simulatorului SIMMEM_CACHE (mod secventa aleatoare)

In figura 15 se ilustreaza modul in care se actualizeaza contorul utilizat pentru politica de
reamplasare LRU (Least Recently Used).



Figura 15. Modul de actualizare al contorului pemtru politica de reamplasare LRU

Utilizarea simulatorului

1. Se vor analiza metodele de mapare pe modul individual pentru diverse adrese virtuale si
se va verifica modul de determinare a parametrilor specifici (tag, set, bloc, cuvint) si
decizia hit sau miss in fiecare situatie

2. Se va analiza modul de lucru secventa data pentru diferite secvente care sa ilustreze
avantajele sau dezavantajele metodelor de mapare (pentru numarul de iteratii egal cu 1)

3. Se va analiza rata de pierderi pentru o secventa data repetata.
4. Se va analiz amodul de lucru secventa aleatoare pentru diferite configuratii.


