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Laborator 3

Crearea diagramelor UML de masini de stari (FSM). Modificarea
modelelor UML, reconstructia codului (refactoring). Studiu de caz
complex. Predarea temelor de casa specificate la lucrarile 1 si 2

Descrierea laboratorului

In aceasta lucrare de laborator vor fi acoperite urmatoarele probleme:
- Crearea diagramelor UML de masini de stari (FSM) in NetBeans 6.1

- Modificarea modelelor UML si reconstructia codului (Refactoring) in NetBeans 6.1

- Studiu de caz complex de inginerie a codului Java bazata pe utilizarea UML in NetBeans 6.1

(include rezolvarea enunturilor din ISw_0809 Subiecte Examen_Subiecte 2A_2B.pdf)

Atentie: La inceputul laboratoarelor stergeti mai intai toate proiectele existente (click dreapta
pe nodul proiectului in fereastra Projects, selectati Delete si confirmati ca doriti sa fie sterse
sursele — in cazul proiectelor Java). La finalul laboratoarelor stergeti proiectele create.

3.1. Crearea diagramelor UML de masini de stari (FSM)

In continuare veti invata cum sa folositi functiile UML ale IDE pentru a crea diagrame UML de masini
de stari (FSM).

Diagrama UML de masini de stari (cunoscuta si ca Finite State Machine, sau FSM) este o reprezentare
vizuala a masinii de stari a aplicatiei.
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Diagrama UML de masini de stari prezinta starile prin care trece o entitate (un obiect sau (sub)system)
de la aparitie (creare) pana la disparitie (distrugere). In acest tip de diagrama comportamentul este
specificat ca o secventa de stari prin care trece o entitate ca raspuns la evenimentele care apar pe timpul
existentei ei, dar si raspunsurile entitatii respective la aceste evenimente.

Diagrama UML de masini de stari poate fi foarte utila in cazul aplicatiilor de control al proceselor in
timp real sau a subsistemelor care implica prelucrari concurente (in paralel, distribuite, etc.), inclusiv a
celor de comunicatie.

De asemenea, diagrama UML de masini de stari poate fi utilizata pentru a exprima comportamentul unei
entitati pentru un grup de cazuri de utilizare (spre deosebire de diagramele MSC sau de comunicatie care
prezinta in general comportamente din interiorul unui caz de utilizare).

3.1.1. Crearea unui proiect UML independent de platforma

1. Pentru a crea un proiect UML, selectati File> New Project si apoi faceti urmatoarele:
Sub Categories, selectati UML.
Sub Projects, selectati Platform-Independent Model.
Faceti Click pe Next.

2. In campul Project Name completati MyUMLProject

3. Pentru campul Project Location, click Browse, si navigati la orice director de pe computer (in
laborator alegeti drive-ul D: si directorul \isw, si creati sau selectati un subdirector cu numarul
grupei, apoi creati un subdirector cu nume diferit de cele existente, de exemplu:
D:\isw\441E\Proiectl).

4. Faceti Click pe Finish. IDE-ul creeaza proiectului UML si apare caseta de dialog Create New
Diagram.

5. Din lista Diagram type alegeti State Diagram.

6. In campul Diagram Name completati SodaMachineStateDiagram.

7. Lasati valoarea implicita in campul Namespace si click pe Finish. IDE-ul realizeaza urmatoarele:
Creeaza un proiect UML independent de platforma numit MyUMLProject
Adauga nodul proiectului in fereastra Projects.
Creeaza un nod SodaMachineStateDiagram sub nodul Model
Afiseazad noua diagrama in editorul de diagrame (diagrama este goala in acest moment)
Deschide (Modeling) Palette

3.1.2. Adaugarea elementelor de tip stare
Aceasta sectiune contine urmatoarele proceduri:
3.1.2.1. Adaugarea unui element stare initiala

1. Din sectiunea Basic a Pallete selectati pictograma Initial State © .
2. Faceti click in coltul din stanga sus a diagramei de masini de stari pentru a plasa elementul.
3. Deselectati pictograma Initial State prin right-click.

3.1.2.2. Adaugarea unor elemente stare simpla
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1. Din sectiunea Basic a Pallete selectati pictograma Simple State &..

2. Faceti click in dreapta elementului stare initiala pentru a plasa noul element.

3. Deselectati pictograma Simple State.

4. Faceti dublu-click pe noul element si denumiti-1 Type Displaying, apoi apasati Enter.

5. Adaugati inca 3 elemente de tip Simple State si denumiti-le
Refunding
Calculating
Processing

3.1.2.3. Adaugarea unui element stare finala

1. Din sectiunea Basic a Pallete selectati pictograma Final State @,
2. Faceti click in partea de jos a diagramei de masini de stari pentru a plasa noul element.
3. Deselectati pictograma Final State.

Unnamed

©

4. Faceti right-click pe starea finala (nu pe numele ei) si selectati din meniul pop-up Labels > Final
State Name pentru a elimina numele starii finale (Unnamed).

3.1.3. Adaugarea legaturilor (tranzitiilor) intre stari

Un eveniment poate produce tranzitia dintr-o stare in alta. Intr-o diagrama de masini de stari tranzitia intre
doua stari este reprezentata printr-o sageata care conecteaza cele doua stari, element care se numeste State
Transition.

Aceasta sectiune contine urmatoarele proceduri:

3.1.3.1. Adaugarea unui element tranzitie intre doua stari distincte

1. Din sectiunea Basic a Pallete selectati pictograma State Transition —.
2. Faceti click mai intai pe elementul Initial State si apoi pe elementul stare Displaying.
3. Deselectati pictograma State Transition.

3.1.3.2. Adaugarea unui element tranzitie reflexiva

1. Din sectiunea Basic a Pallete selectati pictograma State Transition.
2. Faceti click - mai intai pe elementul stare Displaying,

- apoi putin deasupra acestui element,

- apoi putin in dreapta si

- in final din nou pe elementul stare Displaying.
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Displaying

3. Deselectati pictograma State Transition.
3.1.3.3. Adaugarea unui element join/merge orizontal

1. Din sectiunea Basic a Pallete selectati pictograma Horizontal Join/Merge =
2. Faceti click sub elementul stare Displaying.
3. Deselectati pictograma Horizontal Join/Merge.

3.1.3.4. Adaugarea mai multor elemente tranzitie

1. Din sectiunea Basic a Pallete selectati pictograma State Transition.
2. Adaugati 8 elemente tranzitie:
De la starea Displaying la elementul Horizontal Join/Merge
De la elementul Horizontal Join/Merge la starea Refunding
De la elementul Horizontal Join/Merge la starea Calculating
De la starea Calculating la starea Processing
De la starea Calculating la starea Displaying
De la starea Processing la starea Refunding
De la starea Refunding la Final State
De la starea Processing la Final State
3. Deselectati pictograma State Transition.
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@ — Displaying

Calculating

Refunding Processing

3.1.3.5. Etichetarea tranzitiilor cu nume de evenimente
Tranzitiile sunt in general declansate de evenimente (cu exceptia tranzitiilor automate).

1. Faceti right-click pe tranzitia (legatura) dintre Initial State si starea Displaying.
2. Selectati Label > Name si scrieti Coins Entered.
3. In acelasi fel etichetati cu nume de evenimente urmatoarele tranzitii:

Tranzitia Numele evenimentului
De la starea Displaying la starea Displaying Coins Entered
De la starea Displaying la elementul Horizontal Join/Merge Button Pressed
De la starea Calculating la starea Displaying Calculating Finished
De la starea Calculating la starea Processing Calculating Finished
De la starea Processing la Final State Soda Ejected
De la starea Processing la starea Refunding Soda Ejected
De la starea Refunding la Final State Coins Refunded

3.1.3.6. Etichetarea tranzitiilor cu pre-/post-conditii

Anumite tranzitii sunt realizate conditionat. Pentru etichetarea lor pe legaturi (tranzitii) se folosesc
paranteze drepte intre care sunt scrise conditiile logice.

1. Faceti right-click pe tranzitia (legatura) dintre Horizontal Join/Merge si starea Refunding.
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2. Selectati Label > Pre Condition si scrieti button=refund.
3. In acelasi fel etichetati cu pre-conditii urmatoarele tranzitii:

Tranzitia Pre-conditia
De la Horizontal Join/Merger la starea Calculating button!=refund
De la starea Calculating la starea Processing cost<=coin value
De la starea Calculating la starea Displaying cost>coin value
De la starea Processing la Final State cost=coin value
Coins Entered

Zoins Entered

Q— Displaying
Button Pressed
I Calculating Finished

[t:nuttun:refund]," %, [costscoin value)

[buttun!:refundj
Calculating

Calculating Finished
[costz=coin walue)

Soda Ejected

Refunding Processing

~"Soda Ejected

Cains Refunded / _
- [cost=coin value]

3.2. Modificarea modelelor UML si reconstructia codului (Refactoring)

3.2.1. Pregatirea proiectelor demonstrative Java si UML

1. Din meniul principal al IDE-ului selectati File > New Project. Apare asistentul New Project.

2. In pagina Choose Project, in panoul Categories expandati nodul Samples si selectati nodul UML.
Panoul Projects este actualizat cu proiectele UML disponibile.

3. In panoul Projects, selectati UML Bank App Sample si faceti click pe Next.

4. In pagina Name and Location, lasati valoarea impliciti UMLBankAppSample pentru nume
proiectului Java.

5. Pentru campul Project Location, click pe Browse pentru a naviga la folderul in care doriti sa
salvati fisierele pentru proiectele demonstrative.
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Selectati drive-ul D: directorul \isw, subdirectorul cu numarul grupei (de exemplu:
D:\isw\441E\).

De mentionat faptul ca atunci cand schimbati valoarea campului Projects Location, IDE-ul
completeaza automat valorile din campurile Java Project Folder si UML Project Folder.

6. Lasati valoarea implicita UMLBankAppSample-Model pentru numele proiectului UML.
7. Faceti click pe Finish. Apare caseta de dialog Opening Projects.
In fereastra Projects apar proiectele: UMLBankAppSample si UMLBankAppSample-Model.

‘Projects 40 = :Files
+-g‘:,§—- UMLBankaAppSample
#-f1 UMLBankappSample-Model

8. In fereastra Projects, sub nodul UMLBankAppSample-Model expandati nodul Model si
expandati nodul bankpack.

9. Selectati directorul bankpack si toate elementele de sub directorul bankpack prin apasarea tastei
Shift sau a tastei Ctrl atunci cand faceti selectia.

10. Faceti click dreapta pe elementele selectate si alegeti Create Diagram From Selected Elements
din meniul de pop-up. Apare asistentul Create New Diagram.

11. In lista Diagram Type selectati Class Diagram.

12. Scrieti BankClassDiagram in campul Diagram Name, lasati UMLBankAppSample-Model in
campul Namespace si faceti click pe Finish. IDE-ul realizeaza urmatoarele:

Sub nodul Model creeaza un nod BankClassDiagram
In editorul de diagrama se afiseaza noua diagrama
Deschide Palette

3.2.2. Modificarea proiectului UML

In continuare veti invata cum sa modificati un model UML, direct sau utilizand diagrame grafice. Veti
observa ca toate modificarile sunt automat sincronizate in proiectele asociate Java si UML.

1. Activati diagrama BankClassDiagram facand click pe fila diagramei sau prin dublu click in
arborele de proiect.

2. Selectati Interface in zona Palette.

: Palette o =
- Basic ~
| Class

= Interface
|=* Package
L Callabaration LiFeline

3. Faceti click pe butonul stanga al mouse-ului in spatiu liber din zona diagramei.
Veti obtine un nou element Interface in modelul UML
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Observatie: Pana cand elementul nu are un nume nicio sursa nu este asociata cu el

este Unnamed, si poate fi schimbat.

Observatie: Aveti posibilitatea sa glisati un element catre un alt pachet, in arborele de proiect sau sa

schitati link-ul de la elementul dvs. catre pachete de pe diagrama.

. Numele implicit

4. Selectati elementul Interface (daca nu este selectat). Scrieti numele IMyProject si apasati Enter.

Acum aveti sursa implicita pentru interfata IMyProject in aplicatia Java asociata.

Observatie: In cazul in care incepeti sa scrieti imediat dupa selectie, numele vechi va fi inlocuit cu
unul nou. In caz care aveti nevoie de o corectie pentru nume faceti dublu click pe nume spre a intra in

modul de editare.

5. Selectati Nested Link in paleta UML. Faceti click pe interfata IMyProject. Faceti click pe
pachetul bankpack.

Acum, noua interfata este situata in pachetul de baza (in model si in proiectul Java).
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6. Deselectati instrumentul Nesting Link facand click pe butonul dreapta al mouse-ului (sau prin
ESC).

7. Selectati 100%o in caseta de marire si derulati in zona de diagrama pana la interfata IMyProject.

8. Invocati meniul contextual (pop-up) cu click dreapta pe titlul Attributes in cadrul interfetei.

& ' o ||=
-~ publ @
| priva LmE
publ [\l}
NoAvailableFundsException =l
{ From bankpack } ;
\ Atrributes p
Operations B
public No¥wailableFundsException( ) &
public N?&ailableFundsException( String msg ) =
K3
ck } &
<<interface>> E
arqs(0._"] ) IMyProject N
T o {Fromb  Insert attribute Alt+Shift+A u>
— Y
ﬁ Edit 13 P)
B | Transform » A,
Compartment b=
=
Resize Element to Contents [
aynchronize Element with Data
Hide: v g
Show » Jj
Interface » J‘j
Generate Code s

Associate With...

9. Faceti click pe meniul Insert Attribute.

Un atribut cu nume implicit a fost adaugat in model, nicio sursa nu este asociata cu atributul pana
cand unul are nume implicit.
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10. Stergeti numele implicit (cu backspace) si stergeti tipul implicit al atributului (int)
\ .

<<interface=>
IMyProject
{ From bankpack }
':"| visibility Eype name[multiplicity] = initialvalue {properties, ...}

LT T L o T

private

Operations

11. Scrieti String ca tip de atribut si AUTHOR ca nume implicit, apasati = si scrieti "YOUR
NAME", apoi apasati Enter.

Acum aveti atributul in model si in sursa, si orice modificare a atributului din model va afecta codul

sursa.
& Sl
bankpack Fan

pu
pri

5w | =

\q:?AvaHawaundsExcepﬁon

{ From bankpack }

\ Attributes

Operations
public NoAvaitlghleFundsException( )
public NoAvailableFundsException( String msg )

<<interface=>

10.*]) IMyPraject
{ From bankpack }

n_N

W

Attributes
String AUTHOR = "Y O

Operations

12. Invocati Navigate to Source din meniul contextual (pop-up) al elementului Interface (este
necesar mai intai sa folositi Generate Code...). Veti vedea sursa pentru noua interfata.

package bankpack;
public interface IMyProject {
public static final String AUTHOR = "YOUR NAME";
}
Observatie: Puteti utiliza Navigate to Source din elementul nodului in proiectul UML, de asemenea
in arborele de proiect sau accesand direct sursa din proiectul Java.

13. Activati fila diagramei BankClassDiagram. Adaugati o clasa diagramei (utilizati paleta), dandu-i
numele Utils.

14. Mutati Utils in pachetul bankpack.

Ar trebui sa vedeti Utils.class in pachetul bankpack din proiectul Java cu sursa implicita.
package bankpack;
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public class Utils {
public Utils() {
}
}
Observatie: Puteti adauga noi clase sau interfete la model folosind arborele proiectului, invocand
meniul contextual (pop-up) pentru pachetul dorit si selectand Add > Element item.

15. Activati fila diagramei BankClassDiagram. Selectati butonul Orthogonal Layout =% din bara de
instrumente a diagramei si faceti click pe Yes in caseta de dialog de avertisment.

16. Selectati clasa Utils in diagrama.

Observatie: Puteti gasi clasa Utils invocand Edit > Find in Model... din meniul principal. Doar
scrieti Utils pentru a descoperi si apasati Find. Puteti da dublu click pe rezultatul cautat si diagrama
corespunzatoare se va deschide, iar clasa Utils va fi selectata pe diagrama.

Fitwd wwhat: l_mls A | Fitdd
Match caze |:| Thiz iz an XPath expression -
[ match wehole weord only [] &lzo search slias
(%) Projectis) Search in
@ Elements
D Descriptions
. Jars Alias Fully Scoped Mame
4
. ) il |_til= bankpack:: Lils:: Lkils
Mavigate to diagratm on double-click
| 2 itetn(=) found.

17. Apasati tasta Delete. Confirmati stergerea obiectului (nu debifati caseta).

T Are you sure you wank to delete the selected elementis) from this diagram?

!

Clasa este eliminata atat din modelul UML (din arborele proiectului si toate diagramele) cat si din
proiectul Java.
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Observatie: Aveti posibilitatea de a elimina atribute si operatii din model si din sursa selectand si
apasand pe Delete sau invocand Delete din meniul contextual (pop-up). Atentie, daca aveti de gand
sa eliminati pachetul din diagrama cu optiunea stergere din model bifata, tot continutul pachetului va
fi eliminat din model si din proiectul Java (daca diagrama este situata in pachet, atunci si diagrama va

fi stearsa) .

18. Invocati Add > Package din meniul contextual (pop-up) al nodului Model.
: Projects 10 X | :Files : Runtime D] BankCl
+-- &2 BankfApp @k

5B UMLProject
]

- 2 CRCE—
+D‘ Filker... I
:

Taals p/ Element  [F

Apply Design Pattern. ..

Properties String Al
-] Main R

19. Scrieti numele pachetului temp in asistent.

20. Selectati caseta Create Scoped Diagram. Apasati pe OK. Pachetul cu diagrama scoped apare in
model. Diagrama este deschisa dupa creare. Pachetul gol nu este propagat catre proiectul Java.

21. Selectati Class in paleta. Faceti click pe zona din diagrama temp. Noua clasa Unnamed apare.

22. Scrieti numele A si faceti click in zona libera a diagramei. Prima clasa a fost numita A, si apare o
a doua clasa, nedenumita. Denumiti-o B si creati 0 a treia clasa C. Toate clasele apar pe diagrama, in
proiectul Java si in arborele proiectului.

:Projects 10 x | :Files : Runtime ¥ DBankAccountDependencies* . withdrawsD *  #]| - A =
"‘_D 20 FaLFdgeEs ¥

H ™ ( '\I + = lf ] C=T = 1 ‘_I 11
@ Ubraries &k Q@ & 0] # S 4y oo v [ Ry !

. [E-E Test Libraries
=T UMLProject

|_-
5
;

—_£| Model
+|::| BankClassDiagram
—-f= bankpack
+|_| BankAccount
+|_| Checking
+|_| Histary ﬁ
+‘—‘ Main /A#n’butes
£ MofvailableFundsException
+|_| Platinum / .Ope."m'ons
: ] saving public A[ )
=2 Accounk B \
2 IMyProjeck
g Aftributes
" Operations
/ public B( )
\ 3

:Navigator 10 %

c

Aftributes

Operations

lic C[ )

23. Selectati legatura Generalization in paleta.
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: Palette Ik x
- Basic P
|=| Class

2 Interface

|=* Package

L Collaboration Lifeline
L:Ex| Enurneration

T Mode

=] Datatype

L] Artifact

L:a2] fliased

|=] Ukility Class

HCCor

"f' Generalization

mplement 3

T

24. Faceti click pe clasa C din diagrama. Faceti click pe clasa A din diagrama. Relatia de generalizare
apare pe diagrama, in arborele proiectului UML si se propaga catre proiectul Java.

withdrawsD * = Dltemp* LA .

:Projects 4 X |!Files
]

+
-
+

H-= java
_B temp

53

= - <

<

:Narigator

MofAvailableFundsException

Sawving
2 Account
#-{-0 IMyProject

==

= Platinum
=l
'_

+L_L temp

% public A( )
+ 2 nbeurnd{UMLTUk Banka
’ T+ Relationships

_CP' zeneralization

+I_| C

+ % public ()

e ----i#d- Relationships
=4 Generalization

e = A

Lam* D, BankaccountDependencies * =

(& h Q@& E#HS

: Runtime

15 B hoos v | &

A

Attributes

Cperations

public Af{ )

LILTuk/Eanka

B

Altributes

Operations

public B )

Altributes

Operations

public C[ )

package temp;
public class C extends A ({
public C() {

}




Laborator ISC - 2012 (draft) ~ 2009-2010 14/40 3/25/2012

2012_ISC_Lab_3_vers0l.htm

25. Selectati legatura Navigable Aggregation in paleta.

- Association
]J Association

JJ Composition

]’T Navigable Composition

IOT Mavigable Aggregation

= hssociation Class

26. Faceti click pe clasa C si apoi pe clasa B de pe diagrama. O legatura Navigable Aggregation
apare pe diagrama, in arborele modelului si se propaga catre proiectul Java.

Metode accessor sunt create in model si in sursa.

:Projects 0 =

:Files :Runtime o * | [ BarkAccountDependencies * % withdrawsD* % |[Zyremp* x| (4 0 ]]w
#-| ] Platinum ~ . = 4 - = = LA |
5 saving [& & O Q@ 4 %S da o V|| Qs
+|— Account
H-0 IMyProject
SN
S
A
Attributes
Operations
public A( )
B
Attributes
3 Operations
—Jr<>:r Aggregation lic B )
- Generalization w rmj
< >
:Mavigator a0 =
c \_
Attributes
Operations
public C( )
.——'—'._'_‘_‘—-—.__h
pubilic B getB( )
public void setB( B val ) >
-l-_._‘_‘_'___-——"'
package temp;
public class C extends A {
private B mB;
public C() {
}
public B getB() {
return mB;
}
public void setB(B val) {
this.mB = val;
}
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27. Selectati pachetul temp din arborele proiectului. Invocati Delete din meniul contextual (pop-up).
Selectati Yes in fereastra de dialog pentru a sterge obiectul. Selectati Yes pentru a confirma stergerea

pachetului.
& | Deleting a Package E

Deleting packages that contain classes will, in most cases,
L] E result in the loss of source code, Are waou sure wou wank to
2 3 delete this package(s)?

Yes Mo

28. Selectati Yes pentru a confirma stergerea celorlalte elemente.

Pachetul temp cu tot continutul, incluzand toate clasele si diagrama de clase, este eliminat din
proiectul UML. Pachetul de test cu clasele sale este eliminat din proiectul de Java. Toate filele pentru
diagrama si clasele sterse sunt inchise.

3.2.3. Modificarea surselor Java

In continuare veti invata cum sa modificati sursele Java.

1. In proiectul Java adaugati un pachet numit helpers. Pachetul gol apare in proiectul Java, dar nu se
propaga catre proiectul UML.

2. Adaugati in pachet clasa HelpMe. Folositi Reverse Engineer....

Pachetul helpers si clasa HelpMe apar in model. Clasa si pachetul pot fi glisate catre diagrama. Sau
pot fi modificate din cadrul proiectului UML.

3. Activati diagrama BankClassDiagram. Glisati clasa HelpMe catre diagrama.

m ‘Files : Runtime |- BankClassDiagram * % Hli BankAccountDependencies * H—1| withdrawsD.. 2=
(= Bankf -~ i i 2
& Bankapp E k| @@ 4 Es 4@@3345% QQH.];&.‘*’ 5
=@ Source Packages
: . @ bankpack

. HelpMe java

- @ Test Packages
_- {2 Libraries
[#-1C3 Test Libraries

=% UMLProject ==
=y Model
ﬁ BankilassDiagram

Ff{'v bankpack

2 IMyProject

7 boolean

2] double B
2] int

i Object

i Skring )

:Mavigator a1 %
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4. Activati fila sursa. Adaugati o noua metoda in codul sursa al clasei HelpMe

public int getSomeID () {
return 0;

}

Metoda apare in model in nodul HelpMe si pe diagrame (daca folositi Reverse Engineer...).

H . LENC VTEI METENWA, LN V| - "
B‘i UMLProject [T - s gvg egeny )
: del vt el st B b val | vt dadda galChrdedtPanallg |
E‘._?;J Model [ Baring vl ) v vl b O | P
i . i bt sk Cilged o)
{ BiankiZlassDiagram o .
#--£= bankpack Pt ekl resbisnbibal e ]
. kp =7 bk Sy St ) "
B'B hElDEI’S — b Hidery getHestany ) st
B —_— bl v et oy Histrry vl |
B2 EEEE PR ) it ¢
H . - e e vicadie gl el P .
(=% _public HelpMe [ o e e
. pudc
=@ public int getSomeID{ ) ‘I* —
i MTTILET OMCTOL BankA Account @ z:
: M Hlsnor o Prom bandpack }
: v &
- java
il = o
-2 IMyProject —
H s g ey | - -
ITvTy I:u:u:nlean L o B gl ) wvaitableFundsExcaption
£ | 8 o s vl ke chodn vl ) 1§ Frcam bk
s vl ol s v | e
e Strng accoone Fapay ) \ :“
: Navigator 4l x o x T
Pl E
W Main Lol Sy oy |
. { Friom bk §
History
{ From by e
Opaer
s ik [yt -
bt S rrogy e vl o v gl )1 e
Qe § From Bavpack }
fatde Haterl
e it g Trormertion | Al
pubs Sirig AUTHOA = “FOLR
pube Siriy gty ) HelpMe Sarirgg ALITHOR = “YOUR
i v st iy, S vl | (letecclni—s ] e
e ] werreent T rroest o] e

{::nltn Sy ) :D )

5. Adaugati un atribut in codul sursa al clasei HelpMe

private long info = 15;

Metode de tip accesor (getinfo() si setInfo()) sunt generate in sursa. Atributul si metodele accesor
sunt propagate catre model (daca folositi Reverse Engineer...).

- ; FREI VIE SR ArTTIEErANTESE, AT VO | - .
=3 UMLProject e v e e
: puibde: it hahCerl ) —
r_j‘gj MDdE| it vl ekt Uk 1
| BankClassDiagram 2 ] :?:n 'fE,;
; =y 1
B t'ankl:'a':k _— puble v sutHidery Holery vl ) w%
; I b Sy et Wescegal |
EIE helpers wand, deadda rida | e b g el Pt |
L
i e e s s Pt b vl § e
| e P
Ll fade: =
Accownt g— :::
F e M Hls, T — s
- public HelpMe( 3 o ks e
; . — pwmmn
% public ink getSomealD; mmﬂ me EE——
] |:IUtl|iE Iung getInFn | } e ekt sty bl vl { From binkgaick |
; . . s e e bt yr—
-G public woid sekInfof | T — AN
—
4 3 RS e p——— v )
B bl Pt e, Srgy rreg |
Main
:Navigator a1 x History 1 Froam bk
§ Fream barkpmack: e
prresta int [ ey i | e
priveta Sarig rrog e v vy St 1.7 ) i e
p&ru-“ﬁwm § Frerm bankpach |
fid: i gt st | — ———7
[ g TR R
Fabks Sy b | HelpMa Saring AILTHOM = “Hi0LR
prs el sy, Sarig vl | (luZls =0 Ocrstors
pubie: vod et Tremesten | - - j
c parhvita kg s = 1
——
faid: Hakeba'
o
by gainfa
( pes el st g vl ) I
—

6. Adaugati in codul sursa al clasei HelpMe

import bankpack. *;
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7. Adaugati in declaratia clasei HelpMe

implements IMyProject

Relatia este propagata catre modelul UML (daca folositi Reverse Engineer...).

8. Activati diagrama BankClassDiagram. Apasati butonul Relationship Discovery 1 din bara de

Pt vl watheiries, ccubes vl |

instrumente.
Relatia ar trebui sa apara pe diagrama BankClassDiagram.
‘Projects 0 x |5Files : Runtime E BankClassDiagram * = HE BankAccountDependencies * X ]D withdrawsl. ., K=
=T =
-] ey nkovaarDauEne vaahend
L Main E— —
- =] mWodvailableFundsException o g s Relationship Discovery] ._.-f,r.'.o:..r.',.';_. 2
l_-I Platinum - E—— T i
l_-l Emm“ *:;rnu freres ] [——
|— i Sy freresy it s | <+ ::m;wm" ——

b vl st Ayt M String vl |
PR ke b e L

pube Sy st Tyl |
puble Sy iy, |

privtn bl gt Ot ety |
privts void check e CarOnet ety |

pubde i bk ) _
(5B Implementatian 3 N W
: H ks Sy bt )
.l_-l HE||:IME pubdhc Mooy gt Hosdaryt .y
vk vl sty Hetry vl | m“m—“
Pt Sty et Meccsga’ |
wart, e e rrrepryrag -
e v vkl st e Pt casten vl x::
- @ private long info = 15 é- T
- pae e
- % Operations Account @ e
: rHlEnany From Sankpack | )
. ! ot ,l'nheuml,l'UMLTutll'BankA — b,
Sttt e R o —
E| E‘ Implermentation ik Endi: gathecier e vailatieF undsCxoaption
e van asthahaay cluas val ) § Fram bk |
|_~--'l IMyProject P vl e ket v} \ gre—
., w ek g accoont Ty ) =
¢ T 5> o [T T — o )
= Fu: Pt e, Sy g |
¥
:MNavigator il ox Histary { From bumkgut: §
{ Frim burkgack § T
D
[t i ot [l
Pt Sirig oy - = L mim.u.
ik e From bankpack |
T
P et Trwentons ey e
HalpMa = Earing ALITHOR = “HOLR
- i
::n.lwumnlmvm Ot ct) ] ‘Do sace
pbd: vl rrraet et o - =

vt kg infa = 15

O
pubii: Halphes, |
b it getSomal Y, )
bl kg gatinfes] )
bl void st e, g vl )

3.2.4. Reconstructia codului (Refactoring)

In continuare veti invata cum sa reconstruiti codurile sursa Java.
1. Adaugati un nou element Class pe diagrama BankClassDiagram. Numiti-o HelpUser.
Elementul clasa apare pe diagrama si in model.
2. Selectati legatura Navigable Composition in paleta.

= Association
]:I‘ Ass0ciation

],:r Composition

]OT Mavigable Composition |---.,

]0? Mavigable Agaregation

d]]

]J Mavigable Association

J“'-] Association Class
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3. Faceti click pe clasa HelpUser si apoi pe clasa IMyProject din diagrama.

Navigable Composition apare pe diagrama, in arborele modelului si se propaga in proiectul Java.
Metode accesor sunt create in model si in sursa.

:Projects 41 X | :Files ‘ Runtime D]BankclassDiagram* x D]Bank.ﬂccount[)ependencies* ® withdrawsD *. .. M=
[#--| =] Plakinum s T A a4
H i = |B & i LK,
@3 saving [k O Q& ¢ B8 S 4 pox v R Qs i G
....l—._') Account pabs vl et e vl | s

pube Sry e Ty
Pt Sy Sy |

vt chaubde g it Pty |
vt i chchuct O Dt Pty |

I‘::'I"--I—JJ IMyProject
=B85 public String AUTHOR, =
. . C,l'nbeuml,l'UMLTut,l'BankA

Platinum

From kg, §

EI p:r Agqgreqgation
o] Helplser

prrvate v ke Uk

------- [+ Implementation e )
pubie: Pt Sinng num, doubss neATon |
[ﬂ{f" helpers b Sy ezt Tyl |

%— b vd b e vl §
pub: b L

prrvte veid st Lt coubia vl |

i dodde gt Akt urck’ |
LG
. vaitableFundsExcaption
H £ From bankgeeck §
o publlc IMyPraject getIMyProfet N
£ |:uu|:u|||: void setIMyProject e e
= Pt Mol oy, Sy oy |
grai] Agaregation —]
-2 IMyProject vl lazqs p——
MyProjoct
< > 2 From sandpach |
' Navigator Al x HalpMa  arkg ALTHR A e
{ Froemy hesdpsarss § - [ ™Iy Projsce
braipar . ( \

privata by info = 1S / HalpU=zar
Cyvacr
bk Halphta? | — A
y —

Pt o] s Wt | ot vl )

4. Faceti dublu click pe numele IMyProject din elementul diagrama IMyProject pentru a deschide
editorul de nume. Acum puteti sa scrieti noul nume.
c Noﬁwailab}v\funds&cepﬂnn( String msg ) |

Help
{ Fram h
Atk
i - Adiriba
Clperations " Ed private lang info
] L] u _ Opevat
mIhvty Project public Helphde{
public int get Sa
W .
public long getlr
public void seth
E 4

HelpUser

5. Redenumiti interfata IMyProject in GenericHelpProject.

Este redenumit elementul Interface in diagrama, in model si in sursa.
package bankpack;
public interface GenericHelpProject {

public static final String AUTHOR = "YOUR NAME"
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Pru]ects a = | Files : Runtime E BankClassDiagram * % Hﬁ BankaccountDependencies ¥ % ID withdrawsalh *, ., =
T T 5 B e R kvre ¢ @EIGEEr vaQ L d

E temp - - i
@ Test Packages S public vaid Irthdml{ double wal ) b
3 @ Libraries public double getOwerDraftLimit( )
@ Test Libraries private woid useOwerdraftLimit{ double val )
Elqi UMLProject public double getAvailable Funds(
[=E Model
&[5 BankClassDiagram isException
= barkpack EEEsY
#-[=] BankAccount ;
|_—| Checking oo )
I_-I Histary eption{ String msg )
B[] Main
#-[5] WosvailableFundsException
B[] Platinum
3 |_-| Saving
<<interfaces>
GenericHelpProject
HAOR =" { From bankpack }
3 Unnarned Aliribaas
E....’?‘. Relationships public String AUTHOR = "YOUR NAVE"
]<>':I‘ Aggregation S Operaticns IhduBraiect
------ [=] HelpUser "
= Implementation
-5 helpers
@[] HelpMe HelpUser
B .. % Alribaes
£ > atians
- - public HelpUser{ )
i Navigator ax public GenericHelpProject getlhly Project( )
| | public woid setiMyPraoject{ GenericHelpProject val )

6. Dupa redenumirea elementului, este realizata automat reconstructia (Refactoring) care
redenumeste toate utilizarile vizibile pe diagrama: adica tipul parametrului si tipul returnat in
cazul metodelor accesor generate pentru legatura Composition.

publietfEnenic Help Project awet Ity Project{ )

public void setlhly Project(

enericHelp Proje

al )

Prn]ects a = | Files  Runtime EBankCIassDiagram* ® IEBankAccuuntDependencies* * ”_1' withdrawal *.., e
H &) ¥ HelpMe . java ”~ i i
G- B e Dk vRa B Bﬂ“@\lm%iﬂ”
@ Test Packages S public void llthdlal( double val ) 5
3 -@ Libraries public double get OverDraftLimit( )
@ Test Libraries private void useOverdraftLimit( double val )
E‘i UMLProjact public double getAwailable Funds{ )
I_‘—j_ig IModel
#-[2 BarkClassDiagram IsException
=-F= bankpack skl
|_-| Bankaccount E
5 %
|| Checking B tion( )
|_-| Hiskary eption{ String msg 3
-] Main
|| ModvailableFundsException
-] Platinum
[=] saving
|—_; Account ;
2dinterfaces»
|—J GenericHelpProject GenericHelpProject
-E&  public String AUTHOR, =" { From bankpack }
Urnamed T
El _.lr‘_ Relationships public String AUTHOR = "YOUR NAWE"
E|]<;r Aggregatmn > Dperabions b } t
=] HelpUser 1
= Implementation
=5 helpers Helnl
-] HelpMe LA
i T T b’ Airibases
< | > atiens
public HelpUser] )
:MNavigator i %
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Sunt redenumite si utilizarile elementelor modificate: in relatia Generalization si in metodele
accesor generate de relatia Composition.
=-F= helpers
E||_-| HelpMe
@ private long info = 15
3 Operations
s fnbeurnl/UMLTUL /BankApp)srcfhelper s Helpie. java
Iél---*#" Relatjgnshin
------- = Implementation

-} GenericHelpProjec

EI 2 Operations
: % public Help

[#--- public woid sefIMyProjectéiGenericHelpProjechval )

i C:fnbeumnlfUMLTuk/Bankapp)srcfHelplser . java
I‘:;'I----r#i- R.elationships
: fgaregation
|—J enericHelpProject
— e

7. Deschideti fisierul sursa pentru clasa HelpMe.
Observati ca este redenumita si utilizarea elementului Interface in clasa extinsa

D]BankclassDiagram* * D]Bank.ﬁccountDependencies* * withdrawsh *  * =I""‘H|3I|3I‘~’I|3.j.5nn'a ® b
P R DTS EE 0@ | =
B i
* HelpMe.jawva
+*
* Created on April =25, Z006, Z:40 PH
+
* To change this template, choose Tools | Template Manager
* and open the template in the editor.

L%y

package helpers:
Himport bankpack.®;
J.-".'fﬂ‘
*
* [lauthor sp153l251
=i
public class HelpMe implements GenericHelpProject!{
private long info=15;:
= /%% Creates a new instance of HelpMe */
I? public HelpMe ()] |
'
public int getSomeID ()
= {
return 0O;

- ¥

= public long getInfoi) |
return info;

- '

= public wvoid setInfolong wal) {
this.info = wal:

- '

14:17 |ING
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8. Deschideti fisierul sursa pentru clasa HelpUser
Observati ca sunt redenumite si tipul atributului si tipurile din metodele accesor.

D * | &% GenericHelpProject java % | [£)% HelpMe.java % | &)™ HelplUser.java X 1 i

i FAFEm BT BT E gl =
Eimport bankpack.*;

(bt

i_luhlic: class HelpUser !

private{GencericHelpProject nIMyProject;

=

- '

= public wvoid setIMyProject (GenericHelpProject wall)f
thi=s.nIMyFProject = wal;

- '

3.2.5. Modificarea modelului UML din arborele proiectului

1. Faceti click cu butonul dreapta al mouse-ului pe nodul helpers din arborele proiectului UML. In
meniul contextual deschis, selectati Add > Element

:Projects 0 x | :Files ' Runtime D] BankClassDiagram * = DI Bankaccountt
£ Bankipp BhOQAQ S D ED G
=3 UMLProject i
= Madel | public woid with
#-[% BankClassDiagram public doublz g
b k private void us
+J§ ankpac public double g
3= -
] He YReEn —
+|_| Helpll:  Delete Delete Package
+-£I boolez  Rename...
+‘£‘ double  pssariate With, ..
+‘£' int Apply Design Pattern, .. )
+‘L| leng Create Diagram From Selected Elements. .. ——
+-[0E Object X
) Properties
+- L0l Skring = icHelpProj _t
- . enert rojec
#-L void { From bankpack} | private
+1_"—| Diagrams -
b y
+£Ii_h| Impnrted Elements ree— publiz |
public i
. public |
m bty Project public 1

2. In asistent selectati Class la Element Type. Scrieti HelpThem in campul Element Name. Apasati
OK.
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MNew Wizard

Create Mew Element
Specify dekails about the element ko be created,

Element Tvpe:
Ackar

A pliased Type

(%

L:Ex] Enumer akion
|—J Inkerface

) Mode

Element Mame: dT—lTalpThem_-h) |

Mamespace; | helpers w |

[ Ok l [ Cancel ]

3. Un nou nod clasa HelpThem este creat. Expandati nodul clasei create pentru a vedea constructorul
creat. Glisati clasa HelpThem din arbore in diagrama.

‘Proj.. 40 x T Files T Runtine Ei BankClassDiagram * ]Ei BankAccountDependencies * [& withdrawsD *, | 4 E|
£ BankApp = :\ —
EI‘f. UMLProject lﬁ k o Ql @l ? ﬁ" ‘rﬁ E a0% Q '\1 ".J |:‘|1 "j "'._1 {:“ i
E|I£|] Model [Platinum ~

{E BankClassDiagram " ""::"""

. = bankpack s een S

E! E' helpers S

b Pt |

: b Pt Sirng nom, doubk AT |

bl Sy et Tyl |

ulul pubic doubla gt Cver Dt

vt vl sl L doubda vl

. . Ctfrbeuml{UMLTUL/Ban L i daide bt )

B v S—

#-{=] HelpUser [T

-0 GenericHelpProject R

--@ boolean mﬂu%“s;“_.

[E-C2 double

- int

---@ long

-5 Ohject e

L String S )

; Ao

FE-E] void i Sireg ALITHER = PR NANE”

E=l
[H-172] Diaarams ° il cex

4. Deschideti meniul contextual pentru nodul clasei si invocati comanda Add > Atributte. Este creat
un nou atribut private int Unnamed.

5. Deschideti meniul contextual pentru nodul atribut creat. Invocati comanda Rename.
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|_-| HelpMe ce( ) _
= HelpTham nthmber| )
i . : . lowble val
E-ii_'-".pr'n-'ate ink Unnarne; = -
= Open -
#-[#] D:ftmpfUMLTUL/Bar b
H-F= java Delete Delete || pub
|_-| HelpUser 5y
,EI boolean e
£| dauble Mavigate To Source
£| int Apply Design Pattern, ..
£ long Propetties
[+ Mbierk =

6. Scrieti noul nume, theirlInfo, si apasati butonul OK

Mew Mamne: | theirInfal |

[ o] 4 H Cancel ]

7. Atributul este redenumit. Sunt create metode accesor.

:Proj.. 4 % I;Files TERuntime EBankCIassDiagram* = ”Ei BankaccountDependencies ¥ = ]D withdrawsD *, ., (4[]
§-% Dankibp RkOUQAR ¢ L@  vRQ S e
El‘t IUMLPraject

f—jig Model Platinum A
#-[[% BankClassDiagram r"::':“
Er bankpack. e L

H bt chaskie v
== helpers Grarsrs

H - pude: Platium |

l_-l HEI]:IME S b Pt Sirng num, doubd A |
bl Sy sz Ty |

b o ek, b vl |

b ke gt oD iLimit. §

vt il Lol Ly vkl vl |
pube: bl gt Avllala ek, |

E java { Preen barbacie §
#-{=] HelpUser \‘"":“
|—D GenericHelpProject s “‘;WMI
---\\£| boolean '::'::“
'"@ double fm‘m——_
-G it ¢ )
: FE— e ————
-G lang GanaricHalpProject Rikie geriis )
o Qbject .Jhu:::a-nt.u <::= v |
8. Deschideti Properties pentru nodul atribut theirinfo.
E' helpers nthmber{ )
|| HelpMe fouble val )
=] HelpThem whle val )
: voel |
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9. In campul Type schimbati din int in History: bankpack

= private int theirlnfo - Properties

theirInfo
theirInfo
nik

Default
rultiplicits
Documentation
Stereotvpes
Tagged ‘alues
Final

Skatic
Transient
Yolatile

Client Changeability
Prirnary Key
Conskraints
Fedefined

Type

Chject

Excepkion : javai:lang
Saving : bankpack.

Platirrm
ModwailableFundsException ; bankpack
Main : bankpack

barkpack,

unrestricted

O

Close

&

Inchideti fereastra Properties.

10. Tipul atributului si tipurile folosite in metodele accesor au fost schimbate.

Proj... 40 x |EFiIE5 :Runtime

i)
ck
I
ankiClassDiagranm
ankpack,
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| HelpMe
| HelpThem
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]....
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enericHelpProject
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g Yis
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Iulu-l'-"ull N Halt b ]
=== T

11. Deschideti meniul contextual pentru nodul clasei si invocati comanda Add > Operation.

O noua operatie public void Unnamed() este creata.
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12. Deschideti meniul contextual pentru nodul operatiei create. Invocati comanda Rename.
Introduceti noul nume: setTheirNames si apasati butonul OK.

Operatia este redenumita.

:Proj... 4 x IEFiles IERuntime [ BankClassDiagram * % | [ BankAccountDependencies * % | [°), withdrawsD *... [« »][=]

ka ~

N “RhURQPDEQ @ R
odel | public void withdraw{ double val ) ~

4 BankClassDiagram public double getOwerDraft Limit{

= bankpack pri\.r:ite woid useﬂuerdmftljmi‘t( double val )

= helpers public double getAvailableFunds{ )

,‘+:||:| Helphe

=~/ =] HelpThem tion

IE’L§1’I private Hiskory theirInfo
E| = Operations
E =% public HelpThem{ )
<% public History getTheirInfol 1g msg )
<& public void setTheirInfof Hist
@ public void setTheirNam;l[_‘]-h

. Aitribues

+ . T ] ol
[ =gy vy 7 e T private Histary theirinfa

= java \ T

| Helplser public HelpThem{ )

<dinterfaces» o .
< GeneticHelpProject GenericHelpProject public History getTheirinfal }

Bl boolea { From bantpack } l istory val )
public void setTheirMames( )
_ ounle .

13. Deschideti Properties pentru nodul functiei setTheirNames. Faceti click pe butonul "..." pentru a
particulariza valoarea Parameters.

File Edit ‘iew MNavigate Source Ref

HelpThem

A { From helpers }

)

Elpuhlic void setTheirNames( ) - Properties

D E EE’ ?’L @ = Operation

‘Proj... 40 x I;Files IfRuntime N?me setT:e?rNames B [ ¥I[=] [:palette
kApp flias setTheirMames S PP | —
by ojct Return Type = ey M I
ol Parameters public woid setTheitames ) .} || B Mested L
ode — y
Wisibility public —
El BankClassDiagram Documentation ) E}R‘:hu:tn
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= helpers - ] Control ©
Bl:l HelpHe ] public void setTheirNames( J - Parameters
=-{=] HelpThem
@ private Hiskory theirinf Parameters:
&= Operations " | |
H ame:
i [E-=% public HelpThemi )
% public Hiskary getT] Type: | |
% public void setThei S | |
C:jnbeumlUMLTUL Ean Kind: | |
= java Multiplicity
=] HelpUser
0 GenericHelpProject ST
&1 boolean Remove Range
] dauble
0] Skring
65 oid
Diagrams
:Navigator
I Ok ] l Cancel ]

14. In fereastra de dialog care se deschide, public void setTheirNames( ) - Parameters apasati
butonul New Parameter... Scrieti numele namel. Schimbati tipul in String.
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F ublic void setTheirNames - Parameters

Parameters:

£ New Parameter El

| —

|
|
Nameqﬂfmm ___) | |
|

Type: m 3

int
ol Add Range

double B
lang Remove Range
hoalean

Object

Excepkion b

>

Move Up Mowve Down Mew Parameter, .. Update Remove

[ (0] 4 H Cancel l

16. Adaugati un alt parametru de acelasi tip cu numele name2. Apasati butonul OK si inchideti
fereastra Properties. Modificarile apar in clasa.

Proj... 4 x I Files I Runtime E BankClassDiagram * IE BankAccountDependencies ¥ X Hﬁl withdrawsD .., |E”E|
~
CRRTAQ DD GHr vRQA LG DBE G

public void withdraw( double val ) 2
public double get OwverDraftLimit{ )
private void useOwerdraft Limit{ double val )

public double getAuailableFunds )

neirInfo

ami
getTheirInfaf )
etTheirInfol
ket Theirh:mes( String namel, String namez ) '

utll'BankApp

HelpThem
{ From helpers }

Aliribages
private History theirlnfo

Opavraiions
Tterfaces: public HelpThem( )

cHelpProject public History getTheirlnfaf )

v banipack } public woid setTheirlnfof Histao
public woid setTheirMame! ring narne 1, String name2
ibbrali v

3.2.6. Rezumat

In acest tutorial ati invatat sa efectuati urmatoarele:
Sa adaugati noi elemente in model si sa intelegeti relatia model UML — sursa Java.

Sa intelegereti utilizarea si impactul operatiei de reconstructie (refactoring) in timpul modificarii
elementelor diagramelor.

Atentie: La finalul laboratoarelor stergeti proiectele create (click dreapta pe nodul proiectului in
fereastra Projects, selectati Delete si confirmati ca doriti sa fie sterse sursele — in cazul Java)
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3.3. Studiu de caz complex de inginerie a codului Java bazata pe utilizarea

UML

In continuare vor fi rezolvate o parte dintre problemele din subiectele de examen din documentul
ISw_0809 Subiecte Examen_Subiecte 2A_2B.pdf (studiu de caz si la lucrarile a 2-a si a 3-a).

3.3.1.

3.3.2.

Incarcarea proiectelor (realizate in lucrarea a 2-a)

1. Verificati daca exista directorul numit \MonitoringCaseStudy?2 pe drive-ul D: in directorul \isw,
in subdirectorul cu numarul grupei, (exemplu: D:\isw\441E\MonitoringCaseStudy?2). Daca
exista, stergeti-I.

2. Descarcati arhiva MonitoringCaseStudy?2.zip, in subdirectorul cu numarul grupei, (de
exemplu: D:\isw\441E)\).

3. Dezarhivati fisierul descarcat, folosind WinZip sau WinRar, cu click dreapta pe numele fisierului
MonitoringCaseStudy?2.zip selectand apoi optiunea Extract Here.

Automat va fi creat subdirectorul \MonitoringCaseStudy2 iar in el subdirectoarele
\UMLMonitoringApp (in care se afla proiectul UML) si \JavaMonitoringApp (in care se afla
proiectul Java).

= [ MonitoringZasestudy 2
4 [ JavaMonitoringdpp
+ ) UMLMonitoringApp

4. Din meniul principal selectati File> Open Project. Apare asistentul Open Project

Sub Look in, selectati calea proiectului UML anterior dezarhivat (de forma:
D:\isw\d41E\MonitoringCaseStudy2\UMLMonitoringApp).

Lasati selectat Open as Main Project
Faceti Click pe Open Project.
In Projects apare nodul UMLMonitoringApp.
5. Din meniul principal selectati File> Open Project. Apare asistentul Open Project

Sub Look in, selectati calea proiectului Java anterior dezarhivat (de forma: D:\isw\441E\
MonitoringCaseStudy2\JavaMonitoringApp).

Deselectati Open as Main Project
Faceti Click pe Open Project.
In Projects apare nodul JavaMonitoringApp.

Explorarea proiectelor

1. In zona Projects, sub nodul UMLMonitoringApp, sub nodul Model gasiti diagrama de clase
MainClassDiagram si o deschideti in editorul de diagrame.

—& MLManitaring&pp

—1&,‘ Model

+|E MainClassDiagran

|2 DetaiClassDiagram

=] CommandsHandler

~[=] EventsHandler

+E Main

b



http://discipline.elcom.pub.ro/isc/cursuri/ISw_0809_Subiecte_Examen_Subiecte_2A_2B.pdf
http://discipline.elcom.pub.ro/isc/2009_ISC_Lab_2_vers01.htm#_2.3.Studiu_de_caz_-_diagrama_UML_de
http://discipline.elcom.pub.ro/isc/2009_ISC_Lab_3_vers01.htm#_3.4._Studiu_de_caz - diagrama UML d
http://discipline.elcom.pub.ro/isc/MonitoringCaseStudy2.zip
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Diagrama MainClassDiagram ar trebui sa arate astfel.

Report
Allribidag
private byte type
private byte reasan Parameter
private short value Alribaes
) Cipavraliong private byte type
putllfc Repart( ) {_E private short walue
putllfc AR ™ private shart aboveThr
EvertsHandl puhlfc EyiEpcElfessnind private short belowThr
andier r_epclr‘tHandler public short get'valuel Operat
opereh = ———— public Parameter] }
public woid send{ Report r ) ) public void set\Jalue( shart val )
f;.g_- pT—— Monitor parim-; public void setAboveThr! shart val )
Al l=="* | publiz void setBelowThn shart wval j
Main L monitor | PAvate byte(] monitoredTypes public byte getType( )
‘x‘\ cmaHandler = private short measuringPeriod public short get'Walue] )
= bl ruhnitnr{DTm public void periodic Report( 3
CommandsHandler =P o public woid checkThresholds{ }
thion | public waid runi ) - M naram
- Operations public void addParamy ) e P
public void configure Parameter] ) public short get\aluef byte type ) -u.h,_ﬂ_%ymerg —_—
public short[] getParams( byte[] types ) Y Py
tl:":ll/ L ap| - -
3 )  Altribudes
MeasuringTool MeasuringAPI private short interval
Operralions
Operat Oparalh public Timer )
public short] measure( byte[] types ) public short] measure( byte[] types ) public wvoid run{

Diagrama DetailClassDiagram (in care se introduce clasa Measuring ca o generalizare a claselor
MeasuringTool si MeasuringAPI, clase reconstruite astfel incat sa extinda clasa Measuring) ar
trebui sa arate astfel.

Measuring
/’V \1‘-\
MeasuringTool MeasuringAPI

2. In zona Projects, sub nodul JavaMonitoringApp, sub nodul Source Packages, sub nodul <default
package>, gasiti codurile claselor (generate din diagrama de clase anterioara) si le puteti deschide in
editorul de diagrame.

‘Proj... 40 = :Files ' Services | 5 DetailClassDiagram s | | 5 MainClassDiagram s @}@ Main.java =

= @ JavaMonitoringApp A QS E e ® =2 00
—_,_1 Source Packages . | a

3

=[] «defaul package > i 1
...... B) comdonnrdor v public class Main {

------ [&] EventsHandler,java

...... &, 5rain. java

...... (5] Measuring.java

...... &) MeasuringAPLjava

------ (5] MeasuringTool, java

...... [ Eronitar java

------ @&’Parameter.java

...... & BRepart . java

private EventsHandler evHandler:

private Monitor monitor:

private CommandsHandler cmdHandler:

W0 =1 o s L [

public static wvoid mair(3tring[] args) |
H

= =
= o
—

------ |55 Timer.java
. 1z b
+-F Test Packages 13
- g Libraries
H-_gl |

gl Test Libraries
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In continuare vor fi prezentate codurile sursa Java generate din diagrama de clase de mai sus.

1 | public class Main {

2 private EventsHandler evHandler;

3 private Monitor monitor;

4 private CommandsHandler cmdHandler;
5|}

1 | public class CommandsHandler ({

2 private Monitor mon;

3 public void configureParameter () {
4 }

5 public short[] getParams (byte[] types) {
6 return null;

7 }

8 |1}

1 | public class EventsHandler ({

2 public void send (Report r) {

3 }

413

1 | public class Monitor {

2 private byte[] monitoredTypes;

3 private short measuringPeriod;

4 private Timer timers;

5 private Parameter params;

6 private MeasuringTool tool;

7 private MeasuringAPI api;

8 private boolean toolOrAPI;

9 public Monitor () {
10 }
11 public void run () {
12 }
13 public void addParam () {
14 }
15 public short getValue (byte type) {
16 return O;
17 }
18 | }

1 | public class Parameter ({

2 private short value;

3 private short aboveThr;

4 private short belowThr;

5 private byte type;

6 private Report rep;

7 private EventsHandler reportHandler;
8 public Parameter () {

9 }
10 public void setAboveThr (short wval) {
11 }
12 public void setBelowThr (short wval) {
13 }
14 public void setValue (short wval) {
15 }
16 public void periodicReport () {
17 }
18 public void checkThresholds () {
19 }
20 public byte getType () {
21 return O;
22 }
23 public short getValue () ({
24 return 0;
25 }
26 | }

1 | public class MeasuringAPI extends Measuring {
2 public short[] measure (byte[] types) {

3 return null;

4 }
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[ 5]}
1 | public class MeasuringTool extends Measuring {
2 public short[] measure (byte[] types) {
3 return null;
4l }
5|1}
1 | public class Measuring {
2 public Measuring () {
3 }
a5
1 | public class Report {
2 private byte type;
3 private byte reason;
4 private short wvalue;
5 public Report () {
6 }
7 public byte getReason () {
8 return O;
9 }
10 public byte getType () {
11 return 0;
12 }
13 public short getValue () {
14 return O;
15 }
16 | }
1 | public class Timer {
2 private short interval;
3 private Parameter param;
4 public Timer () {
g }
6 public void run () {
7 }
8 11}

3.3.3. Rezolvarea enunturilor care privesc scrierea codurilor Java

Enunt: Clasa Main creeaza obiectele din clasa Monitor (care extinde Thread), EventsHandler si
CommandsHandler si face legaturile dintre ele.

Posibila solutie (acest cod nu facea obiectul subiectelor de examen):

1 | public class Main {
2 private static short aboveThr;
3 private static short belowThr;
4 private static CommandsHandler cmdHandler;
5 private static EventsHandler evHandler;
6 private static short interval;
7 private static Monitor monitor;
8 private static byte type;
9
10 public static void main(String[] args) {
11 short measuringPeriod = 1000;
12 boolean toolOrAPI = true;
13
14 evHandler = new EventsHandler () ;
15 monitor = new Monitor (measuringPeriod, toolOrAPI, evHandler);
16 cmdHandler = new CommandsHandler (monitor);
17
18 // Alte coduri, pentru testare sistem
19 }
20 | }

Enunt: Constructorul Monitor() primeste
- perioada efectuarii masuratorilor,
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- un flag care indica metoda de masurare (Tool sau API) si

- o referinta catre un obiect de tip EventsHandler (care va fi transmisa obiectelor de tip Parameter si
Report in momentul crearii acestora), si trebuie (pe langa initializarile evident necesare):

- sa creeze spatiul necesar tratarii a 50 de parametri, si

- sa lanseze firul de executie al obiectului Monitor.

1. (A) Sa se scrie codul constructorului Monitor(). (10 pct.)

Posibila solutie:

1 | public class Monitor extends Thread ({

2 private MeasuringAPI api;

3 private EventsHandler evHandler;

4 private short measuringPeriod;

5 private byte[] monitoredTypes;

6 private byte nrParam;

7 private Parameter[] params;

8 private Timer timers;

9 private MeasuringTool tool;

10 private boolean toolOrAPI;

11

12 // 1.A.

13 public Monitor (short period, boolean toolOrAPI, EventsHandler ev) ({

14 this.measuringPeriod = period; // initializare evident necesara
15 this.toolOrAPI = toolOrAPI; // initializare evident necesara
16

17 if (toolOrAPI) { // initializare evident necesara
18 this.tool = new MeasuringTool ();

19 } else {
20 this.api = new MeasuringAPI () ;
21 }

22 this.evHandler = ev; // initializare evident necesara
23 monitoredTypes = new byte[50]; // spatiul necesar stocarii tipurilor
24 params = new Parameter[50]; // spatiul necesar stocarii parametrilor
25 nrParam = 0O; // variabila contor parametri current stocati
26 this.start();

27 }

28 | }

Enunt: Apelul configureParameter() (metoda a clasei CommandsHandler) primeste

- tipul parametrului a carui monitorizare este dorita,

- valoarea intervalului de raportare periodica in milisec. (valoarea 0 indica lipsa raportarii
periodice), si

- valori ale pragurilor de alertare (superior si / sau inferior, valoarea O indica lipsa pragului).

Posibila solutie (acest cod nu facea obiectul subiectelor de examen):

public class CommandsHandler ({
private Monitor mon;
public CommandsHandler (Monitor mon) ({
this.mon = mon;

}

public void configureParameter (byte type, short interval, short aboveThr,
short belowThr) ({
mon.addParam (type, interval, aboveThr, belowThr);

P O WwWwOo Jo U d W -

=

}

Enunt: Efectul este apelul addParam() prin care obiectul Monitor
- creeaza si stocheaza un nou parametru (transmitandu-i si referinta de tip EventsHandler), si
- 1i stocheaza separat tipul.
Daca primeste valori nenule pentru interval, addParam()
- creeaza un obiect de tip Timer (care extinde Thread)
- pe care il initializeaza cu intervalul primit si cu referinta obiectului de tip Parameter, si
- lanseaza firul de executie al obiectului de tip Timer.
Constructorul Parameter() initializeaza noul obiect cu valorile primite.
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1. (B) Sa se scrie codul metodei addParam(). (10 pct.)
Posibila solutie:

1 // 1.B.
2 public void addParam(byte type, short interval,short aboveThr,short belowThr) {
3 // creare si stocare parametru
4 params [nrParam] = new Parameter (type, aboveThr, belowThr, evHandler);
5
6 // stocare tip parametru (separat)
7 monitoredTypes [nrParam] = type;
8
9 // creare si lansare Timer (conditionata)
10 if (interval > 0) {
11 Timer t = new Timer (interval, params|[nrParam])
12 t.start();
13 }
14 nrParam+t+;
15 }

Enunt: Metoda run() a obiectelor de tip Monitor
- foloseste apelul Thread.sleep(period) pentru a-si suspenda periodic executia.
La reluarea executiei

- se apeleaza metoda measure() (a obiectului de tip MeasuringTool sau MeasuringAPI)

- furnizandu-i un tablou cu tipurile curent monitorizate, iar

- cu valorile obtinute se actualizeaza valorile curente ale fiecarui parametru, si apoi

- Se genereaza catre obiectele Parameter cereri checkThresholds().

2. (A) Sa se scrie codul metodei run() a obiectelor Monitor. (10 pct.)

Posibila solutie:

1 // 2.A.
2 public void run() ({
3
4 while (true) {
5 if (nrParam > 0) {
6 // referinta catre tabloul valorilor masurate
7 short[] walues;
8
9 // crearea unui tablou cu tipurile monitorizate
10 byte[] types = new byte[nrParam];
11 for (int 1 = 0; i < nrParam; i++) {
12 types[i] = monitoredTypes|[i];
13 }
14
15 // apelul metodei measure ()
16 if (toolOrAPI) {
17 values = tool.measure (types) ;
18 } else {
19 values = api.measure (types);
20 }
21
22 // pentru toate obiectele Parameter curent existente
23 for (int 1 = 0; 1 < nrParam; i++) {
24 // actualizarea valorilor curente
25 params|[i] .setValue (values[i]);
26 // cereri checkThresholds () catre obiectele Parameter
27 params|[i] .checkThresholds () ;
28 }
29
30 }
31 // suspendarea periodica a executiei
32 try {
33 Thread.sleep (measuringPeriod) ;
34 } catch (InterruptedException ex) {
35 }
36 }
37 }
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Enunt: Metoda checkThresholds() (metoda a clasei Parameter)
- compara valoarea curenta cu pragurile (daca acestea au valori nenule).
Daca unul dintre praguri este depasit,
- este creat un obiect Report initializat cu
- motivul generarii lui (depasirea pragului superior/ inferior codificata prin 1/ 2),
- tipul parametrului si valoarea curenta,
- si este trimis catre EventHandler prin apelul send().

3. (A) Sa se scrie codul metodei checkThresholds(). (10 pct.)

Posibila solutie:

1 // 3.A.

2 public void checkThresholds() ({

3 byte reason;

4

5 // comparatia valorii curente cu pragurile (daca acestea sunt nenule)
6 if ((aboveThr '= 0) && (value > aboveThr)) ({
7 reason = 1;

8 rep = new ReBort(reason, type, value);

9 reportHandler.send (rep) ;
10 }
11
12 if ((belowThr '= 0) && (value < belowThr)) {
13 reason = 2;
14 rep = new ReBort(reason, type, value);
15 reportHandler.send (rep) ;
16 }
17 }

Enunt: Apelul getParams() (metoda a clasei CommandsHandler)
- primeste un tablou cu tipurile parametrilor a caror valori sunt dorite si
- returneaza un tablou cu valorile parametrilor respectivi,
- facand apel la metoda getValue() a obiectului Monitor.

Enunt: Apelul getValue() (metoda a clasei Monitor)
- primeste tipul unui parametru a carui valoare este dorita,
- cauta si returneaza valoarea parametrului respectiv.

2. (B) Sa se scrie codurile metodelor getParams() si getValue(). (10 pct.)

Posibila solutie:

1 // 2.B.a.

2 public short[] getParams (byte[] types) ({

3 // crearea tabloului valorilor

4 short[] wvalues = new short[types.length];
5

6 // obtinerea valorilor si popularea tabloului
7 for (int i = 0; i < types.length; i++) {
8 values[i] = mon.getValue (types|[i]);

9 }
10 return values;
11 }

1 // 2.B.b.

2 public short getValue (byte type) {

3 short wvalue = 0;

4

5 // pentru totli parametrii existenti

6 for (int 1 = 0; 1 < nrParam; i++) {

7 // lidentificarea parametrului care are tipul primit ca argument
8 if (type == monitoredTypes[i]) {

9 // obtinerea valorii parametrului
10 value = params[i].getValue();
11 }
12 }
13 return value;
14 }
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Enunt: Constructorul Timer()
- primeste pe langa
- intervalul de raportare si
- o referinta catre obiectul de tip Parameter
- pe care o stocheaza.

Metoda run() a obiectelor de tip Timer
- foloseste apelul Thread.sleep(interval) pentru a-si suspenda periodic executia si
- a genera catre obiectul clasei Parameter o cerere periodicReport().

Enunt: Metoda periodicReport() (metoda a clasei Parameter)
- creeaza un obiect Report pe care
- il initializeaza cu
- motivul generarii lui (codificat prin valoarea 0),
- tipul parametrului si
- valoarea curenta, si
- il trimite catre EventHandler prin apelul send().

3. (B) Sa se scrie codul metodei run() a clasei Timer si codul metodei periodicReport(). (10 pct.)

Posibila solutie:

1 | public class Timer {
2 private short interval;
3 private Parameter param;
4
5 public Timer (short interval, Parameter param) {
6 this.interval = interval;
7 this.param = param;
8 }
9
10 // 3.B.a.
11 public void run() {
12 try {
13 Thread.sleep (interval) ;
14 } catch (InterruptedException ex) {}
15
16 param.periodicReport () ;
17 }
18 | }
1 | public class Parameter ({
2 private short value;
3 private short aboveThr;
4 private short belowThr;
5 private byte type;
6 private Report rep;
7 private EventsHandler reportHandler;
8
9 public Parameter (byte type, short aboveThr, short belowThr, EventsHandler ev) {
10 this.type = type;
11 this.aboveThr = aboveThr;
12 this.belowThr = belowThr;
13 reportHandler = ev;
14 }
15
16 // 3.B.b.
17 public void periodicReport() {
18 byte reason = 0;
19 rep = new Report(reason, type, value);
20 reportHandler. send (rep) ;
21 }
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3.3.4. Un proiect Java care contine rezolvarile si cod pentru testare

1. Verificati daca exista directorul numit \MonitoringCaseStudyComplete pe drive-ul D: in
directorul \isw, in subdirectorul cu numarul grupei, (exemplu:
D:\isw\d41E\MonitoringCaseStudyComplete). Daca exista, stergeti-I.

2. Descarcati arhiva MonitoringCaseStudyComplete.zip, in subdirectorul cu numarul grupei, (de
exemplu: D:\isw\441E)\).

3. Dezarhivati fisierul descarcat, folosind WinZip sau WinRar, cu click dreapta pe numele fisierului
MonitoringCaseStudyComplete.zip selectand apoi optiunea Extract Here.

Automat va fi creat subdirectorul \MonitoringCaseStudyComplete iar in el subdirectorul
\JavaMonitoringApplication (in care se afla proiectul Java).

4. Din meniul principal selectati File> Open Project. Apare asistentul Open Project

Sub Look in, selectati calea proiectului Java anterior dezarhivat (de forma:
D:\isw\441E\MonitoringCaseStudyComplete\JavaMonitoringApplication).

Lasati selectat Open as Main Project. Faceti Click pe Open Project.
In Projects apare nodul JavaMonitoringApplication.

5. In fereastra Projects, cu right-click pe nodul JavaMonitoringApplication selectati din meniul
pop-up comanda Build.

6. Cu right-click pe nodul JavaMonitoringApplication selectati Run din meniul pop-up.

Clasa principala (Main) a proiectului Java contine un cod suplimentar adaugat pentru testare. Au fost
astfel creati si configurati parametri de 7 categorii (tipuri):

- tipul 1 — caruia ii este monitorizat doar pragul superior (stabilit la valoarea 200)
- tipul 2 — caruia ii este monitorizat doar pragul inferior (stabilit la valoarea 100)
- tipul 3 — care este monitorizat doar prin raportare periodica (cu perioada 5 sec)

- tipul 4 — caruia ii este monitorizat atat pragul superior (stabilit la valoarea 200)
cat si pragul inferior (stabilit la valoarea 100)

- tipul 5 — care este monitorizat atat d.p.d.v. al pragului superior (stabilit la valoarea 200)
cat si prin raportare periodica (cu perioada 6 sec)

- tipul 6 — care este monitorizat atat d.p.d.v. al pragului inferior (stabilit la valoarea 100)
cat si prin raportare periodica (cu perioada 7 sec)

- tipul 7 — care este monitorizat atat d.p.d.v. al pragului superior (stabilit la valoarea 200)
cat si d.p.d.v. al pragului inferior (stabilit la valoarea 100)
si prin raportare periodica (cu perioada 11 sec)
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public class Main {
private static short aboveThr;
private static short belowThr;
private static CommandsHandler cmdHandler;
private static EventsHandler evHandler;

private static short interval;
private static Monitor monitor;
private static byte type;

public static void main(String[] args) {
short measuringPeriod = 1000;

boolean toolOrAPI = true;
evHandler = new EventsHandler () ;
monitor = new Monitor (measuringPeriod, toolOrAPI, evHandler);

cmdHandler new CommandsHandler (monitor);
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17 // Parametru tip 1 - mon. prag sup.
18 type =1;
19 interval = 0;
20 aboveThr = 200;
21 belowThr = 0;
22 cmdHandler.configureParameter (type, interval, aboveThr, belowThr) ;
23
24 // Parametru tip 2 - mon. prag inf.
25 type = 2;
26 interval = 0;
27 aboveThr = 0;
28 belowThr = 100;
29 cmdHandler.configureParameter (type, interval, aboveThr, belowThr);
30
31 // Parametru tip 3 - mon. periodica
32 type = 3;
33 interval = 5000;
34 aboveThr = 0;
35 belowThr = 0;
36 cmdHandler.configureParameter (type, interval, aboveThr, belowThr);
37
38 // Parametru tip 4 - mon. prag sup.+inf.
39 type = 4;
40 interval = 0;
41 aboveThr = 200;
42 belowThr = 100;
43 cmdHandler.configureParameter (type, interval, aboveThr, belowThr) ;
44
45 // Parametru tip 5 - mon. prag sup.+per.
46 type = 5;
47 interval = 6000;
48 aboveThr = 200;
49 belowThr = 0;
50 cmdHandler.configureParameter (type, interval, aboveThr, belowThr);
51
52 // Parametru tip 6 - mon. prag inf.+per.
53 type = 6;
54 interval = 7000;
55 aboveThr = 0;
56 belowThr = 100;
57 cmdHandler.configureParameter (type, interval, aboveThr, belowThr) ;
58
59 // Parametru tip 7 - mon. prag inf.+sup.+per.
60 type = 7;
61 interval = 11000;
62 aboveThr = 200;
64 belowThr = 100;
65 cmdHandler.configureParameter (type, interval, aboveThr, belowThr) ;
66 }
67 | }
Metoda send() a clasei EventsHandler contine un cod adaugat pentru testare.
1 | public class EventsHandler ({
2 public void send (Report r) {
3 System.out.println ("EventsHandler.send() cu reason " + r.getReason() +
4 " cu type " + r.getType() + " cu value " + r.getValue());
5 }
6|}
In metoda run() a clasei Monitor a fost adaugat un cod pentru testare.
1 | import java.util.Calendar;
2
3 public void run() {
4 Calendar now;
5 while (true) {
6 // alte coduri
7 now = Calendar.getlInstance (),
8 System.out.println ("Momentul curent:" + now.get (Calendar.HOUR OF DAY)
9 + now.get (Calendar.MINUTE) + ":" + now.get (Calendar.SECOND) + ":");
10 }
11 }

+me
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Efectul unei executii de 18 sec. a programului poate fi urmarit mai jos.

compile:

run:

Parameter cu type 1 cu aboveThr
Monitor.addParam ()

Parameter cu type 2 cu aboveThr
Monitor.addParam/()

Parameter cu type 3 cu aboveThr
Monitor.addParam ()
Timer.run() cu interval 7000

Parameter cu type 4 cu aboveThr
Monitor.addParam ()

Parameter cu type 5 cu aboveThr
Monitor.addParam/()
Timer.run() cu interval 5000

Parameter cu type 6 cu aboveThr
Monitor.addParam ()
Timer.run() cu interval 6000

Parameter cu type 7 cu aboveThr
Monitor.addParam ()
Timer.run() cu interval 11000

200 cu belowThr 0

0 cu belowThr 100

0 cu belowThr 0

200 cu belowThr 100

200 cu belowThr 0

0 cu belowThr 100

200 cu belowThr 100

Initializari parametri
- tip 1

- tip 2

- tip 3

- tip 4

- tip 5

- tip 6

- tip 7

Momentul curent: 16:26:11:

Raportare parametri

EventsHandler.send() cu reason 1 cu type 4 cu value 208 - depasire prag sup.

EventsHandler.send() cu reason 1 cu type 5 cu value 201 - depasire prag sup.

Momentul curent: 16:26:12:

EventsHandler.send () cu reason 2 cu type 2 cu value 92 - depasire prag inf.

Momentul curent: 16:26:13:

EventsHandler.send () cu reason 2 cu type 6 cu value 87 - depasire prag inf.

Momentul curent: 16:26:14:

EventsHandler.send() cu reason 0 cu type 3 cu value 118 - raportare periodica

Momentul curent: 16:26:15:

EventsHandler.send() cu reason 2 cu type 4 cu value 94 - depasire prag inf.

EventsHandler.send() cu reason 1 cu type 5 cu value 210 - depasire prag sup.

EventsHandler.send() cu reason 0 cu type 5 cu value 210 - raportare periodica
(aceeasi valoare!!!)

Momentul curent: 16:26:16:

EventsHandler.send() cu reason 1 cu type 7 cu value 203

EventsHandler.send() cu reason 0 cu type 6 cu value 185

Momentul curent: 16:26:17: - nimic de raportat

Momentul curent: 16:26:18: - nimic de raportat

Momentul curent: 16:26:19:

EventsHandler.send() cu reason 1 cu type 4 cu value 201

EventsHandler.send() cu reason 2 cu type 6 cu value 88

Momentul curent: 16:26:20:

EventsHandler.send() cu reason 0 cu type 7 cu value 146

Momentul curent: 16:26:21:

EventsHandler.send() cu reason 1 cu type 7 cu value 203

Momentul curent: 16:26:22:

Momentul curent: 16:26:23:

EventsHandler.send() cu reason 1 cu type 5 cu value 219

Momentul curent: 16:26:24:

EventsHandler.send() cu reason 1 cu type 5 cu value 205

Momentul curent: 16:26:25:

Momentul curent: 16:26:26:

EventsHandler.send() cu reason 2 cu type 6 cu value 84

Momentul curent: 16:26:27:

BUILD STOPPED (total time: 18 seconds)
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Si in metodele measure() a fost adaugat un cod pentru testare (care genercaza aleator valorile ,,masurate”
in gama 80..220, astfel incat acestea sa poata iesi intr-o mica proportie din gama 100..200).
{

public short[] measure (byte[] types)

short[] wvalues new short[types.length];

(int 1
values[i]

for

= 0; 1 < types.length; i++) {
= (short) (80 + 140 * Math.random()) ;

}

return values;

O 0 Joy Ul W+

3.3.5. Rezolvarea enunturilor care privesc crearea diagramelor UML

Enunt: 4.(A) Sa se descrie sub forma unei diagrame MSC (continand crearea obiectelor, mesajele
schimbate, parametrii acestora) scenariul in care este creat obiectul de tip Monitor. (5 pct.)

Posibila solutie: (cu observatia ca in loc de Unnamed() ar trebui sa fie apelurile constructorilor)

self : Monitor

[foalOrAPT |

alt

_________ public void Unnamed( )| ________.J . MeasuringAPI

__________________ public void Upnamed()________|______.monitoredTypes : byte |

pub igi start{ )

|
|
|

........... 4 params : Parameter

Enunt: 5.(A) Sa se descrie sub forma unei diagrame MSC scenariul in care sunt masurati parametrii,
verificate pragurile si generat un raport avand ca motivatie depasirea valorii unui prag. (5 pct.)

Posibila solutie:
self : Monitor
[true]

tool : MeasuringTool | |api:MeasuringﬂPl || : Parameter || : Thread

loop J/

[ait_J [nrFaram

T public vaid Unnamed( ) [ types : byte

....... Jpulic vaid Unnated( 3 | - - - =|types : byte

-

|
T
| |
| |
|
o buklic Unnemed( ) [ ___ oo itint ‘ | |
fublic éthort[ﬂ..*] measurel byte tvpes[D..*]l) N | |
e |
""""""""""""""" 1"';LQ.(JSLOH[BE{Fn;;s'u[e}';;IE'E;;[BE{L"""""'|
e | ] ]
..................... B s s O R O
Toop ) 11 < NTPEEM] | i i i i [ |
| |
! | public void r}:heckThresholJis( 1 ! ! | |
|
| o | | ] |
s I B I ------ P _ul;li_ -v_oi;i-S-Ie-e;a(-int-u-n-named_j_ — ; ________________ ; ---------- i !
______ ea_Eic_'e_at;'o_Fm_'e_i]:_'_'_'_'_'_'_'_':_'_'_'F_'_'_'_'_'_'_'_'_'I|'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'jr_'_'_'_'_'_'_'_":_'_':_'::_':_':{:_'_'_'_'_':_'_'_'_'_'_'::_'Ji:_'_'_'_'_'_'_'_'_':l|_':_':_':>'.|'
| . | . . ! !
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Enunt: 4.(B) Sa se descrie sub forma unei diagrame MSC (continand crearea obiectelor, mesajele
schimbate, parametrii acestora) scenariul in care un parametru este monitorizat prin raportare
periodica. (5 pct.)

Posibila solutie:

| self : Timer H out : PrintStream | | : Thread | | param : Parameter ‘

puglic void printing float x )

self : Parameter reportHandler : EventsHandler

------ = reason : byte

--------------------------- j.:—rep :Report

! public woid send{ Report r) !

I | |

e e e 1
|

Enunt: 5.(B) Sa se descrie sub forma unei diagrame MSC scenariul in care un nou parametru este creat
si configurat. (5 pct.)

Posibila solutie:

| self : CommandsHandler ‘ mon : Monitor ‘

public void addParam( byte type, shart interval, shart aboveThr, shart belowThr

T

aublic: Paratmeter byte type, short aboveThr, short belowThr, EventsHandlsr 13‘-;

alt J [interval
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Enunt: 6.(A) Sa se descrie sub forma unei diagrame FSM (masina de stari, continand stari, tranzitii,
evenimente, actiuni, activitati) evolutia starilor obiectului de tip Monitor (care trece periodic din starea
asteptare trecere perioada in starea masurare si verificare, ultima formata din substarile masurare
parametri, actualizare valori si verificare praguri). (5 pct.)

Posibila solutie:
- la nivel inalt - superstarile asteptare (Waiting) si masurare si verificare (MeasureAndProcess)

W After { measuringPeriod )

Waiting 1
J ﬂ.-
MeasureAndProcess
r . Transitions
{*Thread.sleep { measuringPeriod )L

- automatul superstarii MeasureAndProcess - substarile masurare parametri (Measure), actualizare valori
(Update) si verificare praguri (Check)

W AT Aparams setvaluelvalues) [

[ toolOrAPI |
— Measure J { Update

fwalues = “topl. measurel)

i **params . checkThresholds()

M Check

[ M toolOrAPl ]/ walues = *api.measure/types)




