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Structura cursului

1. Introducere in tehnologiile Internet

2. Introducere in tehnologiile desktop (SE) Java

2.1. Elemente de baza. Tipuri de date referinta. Clase de biblioteca

2.2. Clase pentru fluxuri de intrare-iesire (IO) 

3. Programarea la nivel socket in Java

3.1. Introducere in Protocolul Internet (IP) si stiva de protocoale IP

3.2. Socketuri flux (TCP) Java si programe multifilare (threads)

3.3. Socketuri datagrama (UDP) Java

4. Tehnologii Java de programare a aplicatiilor Web (EE) Java

4.1. Tehnologii client. Miniaplicatii Java (applet-uri)

4.2. Clase pentru interfete grafice cu utilizatorul (AWT, Swing)

4.3. Platforma Java EE. Arhitectura si tehnologiile implicate

4.4. Tehnologii server. Tehnologia Java Servlet 

4.5. Tehnologia Java ServerPages (JSP)

4.6. Accesul la baze de date prin tehnologii Java (JDBC, Hibernate) 

4.7. Tehnologii avansate (frameworks, componente EJB, Servicii Web)

Continut curs TPI
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Structura cursului

4. Tehnologii Java de programare a aplicatiilor Web (EE) Java

4.3. Platforma Java EE. Arhitectura si tehnologiile implicate
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Arhitectura Java EE 5 include

un subsistem client (client tier), care poate contine aplicatii de sine statatoare (Java SE) sau browsere si

continut Web (incluzand eventual applet-uri Java), si optional componente JavaBeans

un subsistem Web (Web tier), care contine componente Web: servlet-uri Java si pagini JSP (Java ServerPages) 

si optional componente JavaBeans

un subsistem (care poate fi distribuit) care indeplineste sarcinile aplicatiei / serviciile (business tier), care

contine componente business (EJB – Enterprise JavaBeans):

• bean-uri entitate (in cazul EJB 2.x) sau entitati persistente (in cazul EJB 3.0),

• bean-uri sesiune si

• bean-uri pentru comunicatii asincrone (MDB – Message-Driven Beans)

un subsistem de integrare si management al datelor aplicatiei (EIS tier), care contine elemente de integrare si

management pentru subsisteme care furnizeaza sau stocheaza datele aplicatiei (inclusiv baze de date)
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Arhitectura Java EE 5
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Containere J2EE

• Arhitectura Java EE 5 se bazeaza pe mai 

multe containere (elemente ale arhitecturii care ofera servicii de 

nivel jos specifice platformei pe care se lucreaza, si gestioneaza dezvoltarea 

si instalarea aplicatiilor Web prin asamblarea unor componente specifice) 

aflate pe serverul aplicatiei Web:



TPI 09.05.2011 09:33 7

Containere J2EE

containerul de componente Web, care ofera

servicii sistem de integrare cu serverul HTTP si

gestioneaza ciclul de viata al servlet-urilor,

translatia paginilor JSP in servlet-uri si compilarea

acestora, asambland componentele din cadrul

subsistemului Web al aplicatiei

containerul de componente business, care

care ofera servicii sistem de distributie si

gestioneaza ciclul de viata al componentelor EJB

de tip entitate, sesiune si mesagerie asincrona,

asambland aceste componente in cadrul

subsistemului care indeplineste sarcinile aplicatiei
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4. Tehnologii Java de programare a aplicatiilor Web (EE) Java

4.4. Tehnologii server. Tehnologia Java Servlet 
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Tehnologia Java Servlet

Un servlet este un obiect al unei clase Java ce extinde functionalitatea unui server care lucreaza dupa modelul de 

acces cerere-raspuns (cum este cel utilizat de protocolul HTTP, pe care se bazeaza aplicatiile Web) prin crearea unui 

continut dinamic

Un servlet Web (care adauga functionalitate unui server HTTP) trebuie sa extinda (prin mostenire) clasa HttpServlet

din pachetul javax.servlet.http

Servlet-urile Web sunt componente care se executa intr-un container Web (Web container sau Web engine), tot asa 

cum applet-urile sunt executate intr-un browser Web
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operatiile care tin de ciclul de viata al servlet-ului (apelul metodelor init(), destroy(), service())

sunt realizate de catre container in momentele in care acestea sunt necesare (initializare, incarcare, etc.).

De asemenea, crearea obiectelor care incapsuleaza cererea si raspunsul HTTP, pasarea acestora catre

metoda service(), gestionarea variabilelor CGI precum si multe alte servicii sunt realizate de catre container la

momentul potrivit
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Metoda service() mostenita de la clasa HttpServlet are o implementare generica dar care se recomanda

sa fie pastrata, deoarece ea identifica tipul de metoda a cererii HTTP si apeleaza metoda potrivita

(doPost() in cazul metodei POST, doGet() in cazul metodei GET, etc.). 

Pentru a putea fi accesat servlet-ul, clientului trebuie sa i se furnizeze o adresa URL care in general 

difera de adresa (calea) la care se afla cu adevarat fisierul cu co
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Adresa URL (1) este asociata prin intermediul unui alias (2)

dat de programator cu calea completa necesara identificarii

fisierului sursa (3) prin codul XML scris intr-un fisier

(web.xml) denumit deployment descriptor (descriptor de

desfasurare/instalare - DD

Servlet mapping
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<web-app>

<servlet>

<servlet-name>numeintern</servlet-name>

<servlet-class>ClasaServlet</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>

<servlet-name>numeintern</servlet-name>

<url-pattern>/ServletAccesServiciu</url-pattern>

</servlet-mapping>

</web-app>

•existenta unui servlet cu numele ClasaServlet (al carui cod sursa se afla in ClasaServlet.java

iar codul compilat in ClasaServlet.class) cu ajutorul tag-urilor XML <servlet> si <servlet-class>

•asocierea servlet-ului ClasaServlet cu aliasul numeintern (prin intermediul tag-ului <servlet-

name>)

•asocierea aliasului numeintern cu formatul utilizat de client pentru URL

/ServletAccesServiciu (prin intermediul tag-urilor <servlet-mapping> si <url-pattern>)

Servlet mapping
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1) primirea cererilor HTTP de la client (sub forma de obiecte HttpServletRequest) si

eventual utilizarea parametrilor obtinuti din formularul care a generat cererea,

2) executarea sarcinilor aplicatiei (denumite business logic) fie direct fie prin delegarea

catre o alta componenta:

- alte componente Web – servlet-uri sau pagini JSP,

-componente business locale (JavaBeans) sau distribuite (Enterprise

JavaBeans),

3) generarea dinamica a continutului si trimiterea lui in raspunsul catre client prin

intermediul raspunsurilor HTTP (sub forma de obiecte HttpServletResponse).

Rolurile pe care componentele Web 

(servlet-urile dar si paginile JSP) 
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import java.io.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

public class ClasaServlet extends HttpServlet {

protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

processRequest(request, response);

}

protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

processRequest(request, response);

}

protected void processRequest(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {

// Stabilirea tipului de continut

response.setContentType("text/html");

// Utilizare "request" pentru a citi antetele HTTP primite (de ex. cookies)

// si datele formularului HTML (pe care utilizatorul le-a introdus si trimis)

// Utilizare "response" pentru a specifica linia si antetele raspunsului HTTP

// (tipul de continut, cookies).

PrintWriter out = response.getWriter();

// Utilizare "out" pentru a trimite continut HTML catre browser

}

}

Template al servlet-urilor Java
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Protocolul HTTP nu are stari (este stateless) asa incat serverul HTTP nu retine informatii privind 

cererile anterioare. 

Servlet-urile sa fie accesate eficient de catre mai multi clienti in acelasi timp (concurente) 

containerul de servlet-uri formeaza un asa-numit thread pool cu fire de executie ale servlet-ului

Sesiunea HTTP & ThreadPool
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Ciclul de viata al servlet-urilor

Ciclul de viata al servlet-urilor este

gestionat de container si incepe cu

crearea servlet-ului prin apelul

constructorului implicit (fara parametri si

fara cod) urmat de apelul metodei init(),

ceea ce conduce servlet-ul in starea

initializat, in care accepta si trateaza

apelurile service() (ca fire de executie

separate pentru fiecare client), stare din

care iese prin apelul metodei destroy()

de catre container
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Modul de lucru cu sesiunile HTTP
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Daca un alt client acceseaza acelasi servlet, el primeste o alta sesiune:
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Fiecare client primeste o sesiune identificata printr-un session ID:

Modul de lucru cu sesiunile HTTP
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Session ID este trimis de

container spre browser si regasit

cand browserul acceseaza din

nou servlet-ul:

Modul de lucru cu sesiunile HTTP
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Varianta in care sesiunea este creata daca nu exista deja

Modul de lucru cu sesiunile HTTP



TPI 09.05.2011 09:33 26

Varianta in care se foloseste doar o sesiune preexistenta:

Modul de lucru cu sesiunile HTTP
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Lucrul cu cookie-uri

clasa care seteaza un cookie
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Lucrul cu cookie-uri
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Lucrul cu cookie-uri
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clasa care seteaza un cookie

Lucrul cu cookie-uri
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4.4. Tehnologii server. Java Servlet 

Tehnologia Java Servlet

HTTP Cookies - Servlet care citeste un cookie
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4.4. Tehnologii server. Java Servlet 

Tehnologia Java Servlet

Session tracking – adaugarea “memoriei” in servleturi

Pentru cazul in care sunt

dezactivate cookieurile se 

poate folosi rescrierea URL-ului
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4.4. Tehnologii server. Java Servlet 

Tehnologia Java Servlet

Session tracking – adaugarea “memoriei” in servleturi

Pentru cazul in care sunt

dezactivate cookieurile se 

poate folosi rescrierea URL-ului



TPI 09.05.2011 09:33 34

4.4. Tehnologii server. Java Servlet 

Tehnologia Java Servlet

Servleturile pot redirecta browserul catre alt URL folosind sendRedirect()
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4.4. Tehnologii server. Java Servlet 

Tehnologia Java Servlet
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4.4. Tehnologii server. Java Servlet 

Tehnologia Java Servlet

Servleturile pot delega executia catre alte servlet-uri si JSP-uri
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4.4. Tehnologii server. Java Servlet 

Tehnologia Java Servlet

Pentru a-si transmite informatii (inclusiv parametri de initializare)

- servleturile si paginile JSP care deleaga executia 

- pot crea atribute ale cererii

- in cazul paginilor JSP un obiect implicit numit “request”

- in cazul servleturilor obiectul request de tip HTTPServletRequest

carora le dau ca valori informatiile de transmis

Sintaxa pentru atasarea informatiilor obiectului cerere

Sintaxa pentru obtinerea informatiilor de la obiectul cerere

request.setAttribute("raspuns", "Comanda a fost trimisa");

String raspuns = request.getAttribute("raspuns");
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4.4. Tehnologii server. Java Servlet 

Tehnologia Java Servlet

Sintaxa pentru atasarea informatiilor obiectului cerere

Sintaxa pentru obtinerea informatiilor de la obiectul cerere

request.setAttribute("raspuns", "Comanda a fost trimisa");

String raspuns = request.getAttribute("raspuns");
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4.4. Tehnologii server. Java Servlet 

Tehnologia Java Servlet

Pentru comunicatia intre toate componentele Web ale unei aplicatii Web 

formata din mai multe servleturi si pagini JSP 

- pot fi de asemenea definite atribute, numite atribute context
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Ex: Servlet-ul foloseste

fluxuri pentru a citi continutul

unui fisier .jar (bookCode.jar)

si a trimite continutul lui prin

intermediul raspunsului

HTTP (pentru asta este

deschis fisierul sursa cu

getResourceAsStream() si

este stabilit tipul continutului

cu setContentType() la

“application/jar”):

Operatii de I/O in cadrul Servlet-ului
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Servlet-urile pot deschide catre raspunsul HTTP fluxuri de caractere:

sau fluxuri de octeti:

Operatii de I/O in cadrul Servlet-ului
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import java.io.*;

import java.net.*;

import javax.servlet.*;

import javax.servlet.http.*;

public class ServletOrarFinal extends HttpServlet {

protected void processRequest(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {

response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");

PrintWriter out = response.getWriter();

// Generarea formularului pentru accesul recursiv la servicii

out.println("<html>");

out.println("<head>");

out.println("<title>Acces orar</title>");

out.println("</head>");

out.println("<body>");

out.println("<h1>Acces orar (forma finala) - generat de servlet</h1>");

out.println("<hr><form name=\"input\" action=\"AccesFinal\""

+ " method=\"get\">");

out.println("<input type=\"radio\" name=\"zi\" checked=\"checked\""

+ " value=\"0\"> Luni");

out.println("<br> <input type=\"radio\" name=\"zi\" value=\"1\"> Marti");

out.println("<br> <input type=\"radio\" name=\"zi\" value=\"2\"> Miercuri");

out.println("<br> <input type=\"radio\" name=\"zi\" value=\"3\"> Joi");

out.println("<br> <input type=\"radio\" name=\"zi\" value=\"4\"> Vineri");

out.println("<br> <input type=\"radio\" name=\"zi\" value=\"5\"> Sambata");

out.println("<br> <input type=\"radio\" name=\"zi\" value=\"6\"> Duminica");

out.println("<hr>");

out.println("<input type=\"radio\" name=\"serviciu\" checked=\"checked\""

+ " value=\"getOrar\"> Obtinere orar");

out.println("<br><input type=\"radio\" name=\"serviciu\" value=\"setOrar\">"

+ " Modificare orar");

out.println("<input type=\"text\" name=\"modificare\" value=\"\">");

out.println("<hr><input type=\"submit\" value=\"Trimite\">");

out.println("</form><hr>");
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// Transformarea obiectului orar in atribut al sesiunii curente pentru

// salvarea starii lui

HttpSession ses = request.getSession();

Orar orar = (Orar) ses.getAttribute("orar");

if (orar == null) { // Daca nu exista orarul salvat ca atribut al sesiunii

orar = new Orar();

ses.setAttribute("orar", orar);

}

// Obtinerea parametrilor introdusi de utilizator in formular

int zi = Integer.parseInt(request.getParameter("zi"));

// Daca serviciu cerut e obtinere orar

if (request.getParameter("serviciu").equals("getOrar")) {

out.println("<b>Orarul cerut:</b> <br>" + orar.getOrar(zi));

}

// Daca serviciu cerut e modificare orar

else if (request.getParameter("serviciu").equals("setOrar")) {

String modificare = request.getParameter("modificare");

orar.setOrar(zi, modificare);

out.println("<b>Modificarea ceruta:</b> <br>" + orar.getOrar(zi));

}

out.println("</body>");

out.println("</html>");

out.close();

}

protected void doGet(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

processRequest(request, response);

}

protected void doPost(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {

processRequest(request, response);

}

}
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RequestDispatcher view = request.getRequestDispatcher("pagina.jsp");

view.forward(request, response);

Servlet-urile si JSP-urile pot delega executia catre alte servlet-uri si JSP-uri folosind 

interfata RequestDispatcher si o sintaxa de genul:
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Pentru a fi initializate individual servlet-urile pot obtine informatii pasate

de programator in descriptorul de desfasurare web.xml:

prin intermediul obiectului ServletConfig asociat servlet-ului:
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Web xml
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Exemplu de servlet initializat prin ServletConfig
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request.setAttribute("raspuns", "Comanda a fost trimisa");

String raspuns = request.getAttribute("raspuns");

Pentru a-si transmite informatii (inclusiv parametri de initializare), servlet-urile si JSP-

urile care deleaga executia pot crea atribute ale cererii (in cazul JSP-ului obiectul implicit 

numit request, in cazul servlet-ului obiectul request de tip HTTPServletRequest) carora le 

dau valori:

si respectiv servlet-urile si JSP-urile carora li se deleaga executia pot 

obtine valorile acestor atribute:
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Pentru a fi initializate in ansamblu aplicatiile Web obtin informatii pasate 

de programator in web.xml

prin intermediul obiectului ServletContext asociat aplicatiei Web in ansamblu:
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Pentru a putea initializa o resursa (de exemplu o conexiune cu o baza de date) si a o face disponibila

intregii aplicatii Web se poate folosi tratarea unui eveniment asociat contextului aplicatiei Web:
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Exemplu complex – clasa ascultator al evenimentului 

(evenimentul creare context, adica creare aplicatie Web):
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Exemplu complex – Clasa servlet
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Exemplu complex – web xml
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Tipuri de scopuri ale atributelor:

- atribute accesibile la nivel de aplicatie (context)
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atribute accesibile la nivel de sesiune:
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- atribute accesibile la nivel de cerere:
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Atributele la nivel de context nu sunt thread safe.
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Sincronizarea metodelor service(), doGet(), doPost(),

etc., nu rezolva problema:
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Sincronizarea trebuie facuta pe context:


